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ELÔ SZÓ

A Nem ze ti Ku ta tá si és Fej lesz té si Prog ram (NKFP) cél ja olyan át fo gó ku ta tá si, fej lesz té si és in no vá -
ci ós pro jek tek meg va ló sí tá sá nak tá mo ga tá sa volt, ame lyek a pri o ri tást ka pott te rü le te ken tu do má nyos és
tech no ló gi ai át tö rés hez ve zet nek, az ered mé nyek hoz zá já rul nak az or szág ver seny ké pes sé gé nek nö ve lé -
sé hez, az élet mi nô ség ja ví tá sá hoz, mi nô sé gi mun ka he lyek te rem té sé hez és a tu dás ala pú gaz da ság, il let -
ve tár sa da lom ki épü lé sé hez. Fon tos cél volt még az anya gi és szel le mi erô for rá sok kon cent rá lá sa, az
alap- és al kal ma zott ku ta tá sok, va la mint a tech no ló gia fej lesz té sek össz hang já nak meg te rem té se. A
pro jekt cél ja volt a nem ze ti ku ta tá si-fej lesz té si ka pa ci tá sok meg erô sí té se és ha té kony ki hasz ná lá sa, nem -
zet kö zi tu do má nyos ver seny ké pes sé günk, ezen be lül pá lyá za ti si ke res sé günk ja ví tá sa. A ha zai tu do má -
nyos szfé ra meg erô sí té sén túl a prog ra mok fon tos cél ja volt a ku ta tás és a ver seny szfé ra kap cso la tá nak
fej lesz té se. 

A pri o ri tá sok kö zött sze rep lô 4. prog ram: Ag rár gaz da sá gi és bi o tech no ló gi ai ku ta tá sok te rü le tén ki -
emelt cél ként sze re pelt a pi a ci ver seny ké pes ség gel és az uni ós csat la ko zás sal kap cso la tos ag rár gaz -
da sá gi ku ta tá sok és élel mi szer i pa ri tech no ló gi ák fej lesz té se mel lett, a ha zai ku ta tá si és fej lesz té si
mû he lyek élel mi szer-biz ton ság gal kap cso la tos ku ta tá sa i nak és fej lesz té se i nek és a gaz da ság kap cso la ta -
i nak erô sí té se.

Az eu ró pai élel mi szer-biz ton sá gi hely zet fel tá rá sá val vi lá gos sá vált, hogy szük ség van az élel mi -
szer-biz ton ság gal kap cso la tos K+F te vé keny ség erô sí té sé re. Az új kór oko zók meg je le né sé vel, a ré gi
kór oko zók meg vál to zá sá val, a la kos ság im mu nál la po tá nak rom lá sá val, az élel mi sze r i pa ri nyers anya gok
és tech no ló gi ák meg vál to zá sá val, a ter mé sze te sebb élel mi sze rek irán ti igény meg je le né sé vel, a nem zet -
kö zi élel mi szer ke res ke de lem és a nem zet kö zi tu riz mus nö ve ke dé sé vel, a kör nye zet el szennye zô dé sé vel
és a glo bá lis kör nye ze ti vál to zá sok kal össze füg gés ben fo lya ma to san nô az élel mi szer-biz ton sá gi ku ta tá -
sok je len tô sé ge. Az élel mi szer ere de tû meg be te ge dé sek költ sé gei az ál lam ház tar tást, te hát az adó fi ze tô
ál lam pol gá ro kat ter he lik. Az élel mi szer-biz ton ság ja vu lá sa ese tén csök ke nek az or vo si el lá tás költ sé gei
és a mun ká ból va ló tá vol ma ra dás, nô a ter me lés, a ter me lé keny ség és az ex port, ja vul a nem zet kö zi élel -
mi szer ke res ke de lem, csök ken az élel mi sze rek rom lá sa és szennye zett sé ge mi at ti vesz te ség, emel ke dik
a fog lal koz ta tott ság, a jö ve de lem és a tár sa dal mi jó lét.

A Köz pon ti Élel mi szer-tu do má nyi Ku ta tó in té zet (KÉKI) fel is mer ve a té ma fon tos sá gát kon zor ci u mi
part ne re i vel össze fog va pá lyá za tot nyúj tott be „EGYÜTT MAGYARORSZÁG ÉLELMISZER-
BIZTONSÁGÁÉRT. In teg rált ku ta tá si és fej lesz té si fel ada tok a biz ton sá gos élel mi sze re kért” cím -
mel 2002-ben, amely nek fôbb ered mé nye it sze ret nénk az „Élel mi szer-biz ton sá gi Kö te tek” III. kö te té -
ben is mer tet ni.

(A Szerk.)



1. A PRO JEKT BE MU TA TÁ SA

1.1. A pá lyá zat cél ja

A pá lyá zat cél ja a Nem ze ti Élel mi szer-biz ton sá gi Stra té gia meg ala po zá sa, a ha zai élel mi szer-biz ton sá gi
hely zet ja vu lá sá val az élel mi szer ere de tû meg be te ge dé sek és az ez zel kap cso la tos ki adá sok csök ke né se,
va la mint ez zel egy ide jû leg a ma gyar élel mi sze ri pa ri ter mé kek ver seny ké pes sé gé nek és ag gály men tes
fel hasz ná lá sá nak ja ví tá sa volt. A pro jekt ki tért a WTO el vá rá sa i nak meg fe le lô koc ká zat-e lem zé si (koc -
ká zat-becs lés, -ke ze lés és -köz lés) mód sze rek ha zai gya kor lat ban va ló ki ala kí tá sá ra és az élel mi szer-biz -
ton sá gi hely zet fel mé rés alap ján szük sé ges ku ta tá si és fej lesz té si fel ada tok nak a meg ha tá ro zá sá ra ill.
rang so ro lá sá ra.

A cél ki tû zés meg va ló sí tá sá hoz a kö vet ke zô ku ta tá si fel ada to kat fo gal maz tuk meg: 
• az ál la ti és nö vé nyi ere de tû élel mi sze rek kel kap cso la tos bi o ló gi ai és ké mi ai élel mi szer-biz ton sá -

gi koc ká za tok fel mé ré se,
• mód szer fej lesz tés,
• a koc ká za tok csök ken té sé re al kal mas el já rá sok ki dol go zá sa,
• új élel mi sze rek kel és tech no ló gi ák kal kap cso la tos koc ká zat elem zé se és kom mu ni ká ció.

Az élel mi szer-biz ton sá gi ku ta tá sok so rán az egyes ké mi ai (pesz ti ci dek, ne héz fé mek, stressz fe hér jék, al -
ler gé nek stb.) és bi o ló gi ai (rom lást oko zó hô rezisz tens mik ro bák) koc ká za ti té nye zôk ki mu ta tá sá ra és
nyo mon kö ve té sé re al kal mas új mód sze rek (me ta bo lo mi ka, pro te o mi ka, im mun- és mo le ku lá ris bi o ló -
gia, bi o szen zo rok, ron cso lás men tes fi zi kai és kro ma tog rá fi ás tech ni kák, pre dik tív és gyors mik ro bi o ló -
gi ai mód sze rek) és a koc ká za tot csök ken tô el já rá sok (pro bi o ti kus és kom bi nált ke ze lé sek, MAP) fej lesz -
té se és ha té kony sá guk ér té ke lé se tör tént. El sôd le ges fel ada tunk volt az új élel mi sze rek ben (GMO, funk -
ci o ná lis élel mi sze rek) és az ed dig nem el len ôr zött tech no ló gi ák ban (kí mé le tes el já rá sok) rej lô ve szé -
lyek fel tá rá sa. 

Az al kal ma zott tech no ló gi ák ha tá sá nak ér té ke lé sé vel a fôbb táp anyag hor do zók ban és a bi o ló gi a i lag ak -
tív kom po nen sek ben (bi o -an ti o xi dán sok, en zi mes ál la pot) tör té nô funk ci o ná lis vál to zá sok fel tá rá sá ra
tö re ked tünk. 
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Az öt al té má ra és ti zen hét rész fel adat ra ta go ló dó ku ta tá si te vé keny ség a kö vet ke zô volt:

1. A ha zai élel mi szer-biz ton sá gi hely zet rom lá sá nak fel té te le zett oka it fel tá ró ku ta tá sok és a
biz ton ság ja ví tá sá ra al kal maz ha tó in téz ke dé sek és mód sze rek fej lesz té se az EU csat la ko zás
fé nyé ben (1., 6. al té ma) 
Té ma ve ze tô: Dr. La czay Pé ter (Dr. Sas Bar na bás)

2. Étel mér ge zé sek, étel fer tô zé sek meg elô zé se (2., 7., 11., 15. al té ma) 
Té ma ve ze tô: Dr. Far kas Jó zsef (Dr. Becz ner Ju dit; Po lyák né dr. Fe hér Ka ta lin)

3. Élel mi sze re ink ké mi ai és to xi ko ló gi ai biz ton sá gá nak nö ve lé se (3., 8., 12., 16. al té ma)
Té ma ve ze tô: Dr. Ma tuz Já nos (Dr. Bó na La jos)

4. Új faj ta élel mi sze rek kel és élel mi szer össze te vôk kel kap cso la tos ve szély meg elô zé se és az
élel mi szer al ler gi ás fo gyasz tó vé del me (4., 9., 13., 17. al té ma)
Té ma ve ze tô: Dr. Ge len csér Éva (Dr. Pauk Já nos)

5. Az élel mi szer-biz ton ság ér vé nye sü lé se a fo gyasz tó és a szak mai köz vé le mény gon dol ko dá -
sá ban és ma ga tar tá sá ban, az élel mi szer lánc egyes sze rep lô i nek stra té gi á ja, tak ti ká ja és
kom mu ni ká ci ó ja az élel mi szer-biz ton ság nö ve lé se ér de ké ben (5., 10., 14. al té ma)
Té ma ve ze tô: Dr. Bá ná ti Di á na (Dr. Lak ner Zol tán)
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1.2. A ku ta tás ból le von ha tó ál ta lá nos kö vet kez te té sek

A ba rom fi hús elô ál lí tás tel jes kö rû ter mék pá lya vizs gá la tá val fel tár tuk a mik ro bi o ló gi ai koc ká za ti té nye -
zô ket (Cam py lo bac ter, Sal mo nel la, Li ste ria) és meg ál la pí tot tuk az ál lat tar tá si tech no ló gia, va la mint a ta -
kar mány el len ôr zés hi á nyos sá ga i ból ere dô koc ká za tot.

A leg na gyobb ve szélyt je len tô hu mán pa to gén bak té ri u mok ki mu ta tá sá ra, azo no sí tá sá ra DNS tech ni kán
ala pu ló ha té kony és sze lek tív mód szert dol goz tunk ki.

A nö vé nyi ere de tû élel mi sze rek tel jes kö rû ter mék pá lya vizs gá la ta egy ér tel mû en iga zol ta, hogy lágy hú -
sú gyü möl csök nél és gyö kér zöld ség ese tén a ta laj mik ro bi o ló gi ai szennye zett sé ge dön tô en be fo lyá sol ja
a ter mény fer tô zött sé gét. Ez azért is fon tos, mert mo sá si mû ve let tel a fe lü le ti mik ro bás szennye zett ség
ér dem ben nem csök kent he tô.

A mik ro bi o ló gi ai ere de tû koc ká zat meg szün te té sé re több tech no ló gia ha té kony sá gát vizs gál tuk. Meg fe -
le lô en sze lek tált star ter kul tú rák (Bi fi do bak té ri um, Lac to ba cil lus) ered mé nye sen vissza szo rít ják a gyö -
kér zöld ség (sár ga ré pa, cék la) szennye zô mik ro fló rá ját.

Meg ál la pí tot tuk, hogy a ha té kony sav ter me lé sen kí vül a pep tid jel le gû me ta bo li tok nak is je len tôs sze re -
pük van a mik ro ba sza po ro dás gát lá sá ban. Az em be ri szer ve zet im mu nak ti vi tá sá ra is ked ve zô be fo lyást
ki fej tô star ter kul tú rák pro bi o ti kum nak te kint he tôk. Az ál ta lunk vizs gált tej sav bak té ri um izo lá tu mok kö -
zül több, a fen ti kri té ri u mok nak meg fe le lô, po ten ci á li san pro bi o ti kum ként hasz no sít ha tó Lac to ba cil lus
tör zset vá lo gat tunk ki to váb bi vizs gá la tok cél já ra.

Nyer sen fo gyasz tott gyü möl csök rom lás men tes el tart ha tó sá ga a fej lesz tett, mó do sí tott at mosz fé rá jú cso -
ma go lás ban (MAP) lé nye ge sen nö vel he tô.

Új nem ter mi kus el já rá sok ha té kony sá gát ter mék mo del le ken vizs gál tuk és meg ál la pí tot tuk, hogy kom -
bi nált tech ni ká val (nagy nyo más és ni zin együt tes al kal ma zá sa) az ered mé nyes ség je len tô sen nö vel he tô.

DNS tech ni kán ala pu ló el já rást dol goz tunk ki gén mó do sí tott ter mény élel mi szer bôl va ló ki mu ta tá sá ra
to váb bá vé let len min ta vé tel bôl szár ma zó ter mé kek meg ha tá ro zá sát is el vé gez tük.

In vit ro mo dellt dol goz tunk ki a GMO szer ke zet emész tô rend sze ri vi sel ke dé sé nek, a be ül te tett DNS
szek ven cia bel sô szer vek be (gyo mor, máj stb.) il let ve izom szö vet be va ló be ke rü lé sé nek meg ha tá ro zá sá -
ra. A vizs gá la tok azt mu tat ják, hogy GMO tar tal mú ta kar mány ete té se ese tén a mó do sí tott gén sza kasz
nem jut át az em be ri fo gyasz tás ra ke rü lô szer vek be, il let ve a hús ba.

Ered mé nyes faj ta sze lek ci ó val ha té ko nyan csök kent he tô a ga bo na pe nész fer tô zött sé ge és – kü lö nö sen
re zisz tens faj ták ese tén – a mi ko to xin ter me lés is gá tolt.

Fel tár tuk az élel mi szer lánc sze rep lô i nek élel mi szer-biz ton sá gi stra té gi á ját és a fo gyasz tók ilyen vo nat -
ko zá sú is me ret szint jét. Meg ál la pí tot tuk, hogy a fo gyasz tók öt cso port ba so rol ha tók tu da tos ság ill. élel -
mi szer-biz ton sá gi at ti tûd jük sze rint, meg te remt ve ez ál tal a ha té kony, spe ci fi kus koc ká zat-kom mu ni ká ció
alap ja it.
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1.3. A pro jekt be mu ta tá sa

„Együtt Ma gyar or szág élel mi szer-biz ton sá gá ért. In teg rált ku ta tás-fej lesz té si prog ram a biz ton sá -
gos élel mi sze re kért.” cím mel 2002-ben nyúj tott be Nem ze ti Ku ta tá si és Fej lesz té si Prog ram (NKFP) tí -
pu sú pá lyá za tot a Köz pon ti Élel mi szer-tu do má nyi Ku ta tó in té zet (1) ve ze té sé vel a Bu da pes ti Cor vi nus
Egye tem Élel mi szertu do má nyi Kar (2), a Szent Ist ván Egye tem Ál lat or vos-tu do má nyi Kar (3), a Bu da -
pes ti Mû sza ki és Gaz da ság tu do má nyi Egye tem Ve gyész mér nö ki Kar (4), az Or szá gos Élel mi szer vizs gá -
ló In té zet (5), a Ga bo na ter mesz té si Ku ta tó Kht. (6), a Kon zerv ipa ri Ku ta tó-Fej lesz tô és Mi nô ség vizs gá -
ló Kht. (7), az Egész sé ges Ma gyar or szá gért Egye sü let (8), a Haj dú- Bét Ba rom fi ter me lô és Ér té ke sí tô Rt.
(9) és a Du na ke nyér Sü tô ipa ri és Ke res ke del mi Rt. (10) ta gok ból ál ló kon zor ci um (1. táb lá zat).

1. táb lá zat: A kon zor ci um tag jai
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91 A Kon zor ci um nak 2004. ja nu ár 31-ig volt a tag ja, azt kö ve tô en fel ada ta it  a Ma ster-M Kft. vet te át a KÉ KI- vel kö tött meg bí zá si szer zô dés alap ján.

Intézmény Intézmény vezetôje Témavezetô

1. Központi Élelmiszer-tudományi Kutatóintézet (KÉKI) Dr. Bánáti Diána Dr. Bánáti Diána

2. Budapesti Corvinus Egyetem
Élelmiszertudományi Kar (BCE ÉTK)
– Hûtô és Állatitermék Technológiai Tanszék (HÁTT)
– Mikrobiológiai és Biotechnológiai Tanszék (MBT)
– Sör- és Szeszipari Tanszék (SSZT)
– Élelmiszeripari Gazdaságtan Tanszék (ÉGT)
– Alkalmazott Kémia Tanszék (AKT)

(A projekt indulásakor: Szent István
Egyetem, Élelmiszertudományi Kar)

Dr. Mészáros Tamás
(A pályázat beadásakor: 
Dr. Szendrô Péter)

Dr. Farkas József

3. Szent István Egyetem 
Állatorvos-tudományi Kar (SZIE ÁOTK)
– Élelmiszer-higiéniai Tanszék (ÉT)
– Élettani és Biokémiai Tanszék (ÉBT)

Dr. Molnár József
(A pályázat beadásakor:
Dr. Szendrô Péter)

Dr. Laczay Péter

4. Budapesti Mûszaki és Gazdaságtudományi Egyetem
Vegyészmérnöki Kar (BME-BÉT)
– Biokémiai és Élelmiszertechnológiai Tanszék (BÉT)

Dr. Molnár Károly
(A pályázat beadásakor:
Dr. Detrekôi Ákos)

Simonné
Dr. Sarkadi Livia

5. Országos Élelmiszervizsgáló Intézet (OÉVI) Dr. Tili Sándor
(A pályázat beadásakor:
Dr. Sas Barnabás)

Dr. Sas Barnabás

6. Gabonatermesztési Kutató Kht. (GK Kht.) Dr. Matuz János Dr. Bóna Lajos

7. Konzervipari Kutató-Fejlesztô és
Minôségvizsgáló Kht. (KPKI Kht.)

Dr. Mészáros László Dr. Antal Istvánné

8. Egészséges Magyarországért Egyesület (EME) Dr. Harsányi László Dr. Harsányi László

9. Hajdú-Bét Baromfitermelô és Értékesít Rt. (HAJDÚ-BÉT Rt.) 1 Boros Attila Répási Pál

10. Dunakenyér Sütôipari és Kereskedelmi Rt.
(DUNAKENYÉR Rt.)

Németh János Kiss Róbert
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1.4. A kon zor ci um ve ze tô in téz mé nye

Név: Köz pon ti Élel mi szer-tu do má nyi Ku ta tó in té zet – KÉKI

Cím: 1022 Bu da pest, Her man Ot tó út 15. 
1537 Bu da pest Pf.: 393. 

Te le fon szám: 06-1-355-8991
Fax-szám: 06-1-212-9853
E- ma il cím:   d.ba na ti@cfri. hu; ke ki@cfri. hu 
Hon lap cím: www.ke ki. hu

Ve ze tô: Dr. Bá ná ti Di á na 
c. egye te mi ta nár, fô igaz ga tó

1.5. A kon zor ci um irá nyí tó tes tü le te

Ve ze tô: Dr. Bá ná ti Di á na 5. sz. fô té ma ve ze tô je (KÉKI)
He lyet tes: Dr. Ge len csér Éva 4 sz. fô té ma ve ze tô je (KÉKI)
Ta gok: Dr. La czay Pé ter 1. sz. fô té ma ve ze tô je (SZIE ÁOTK)

Dr. Far kas Jó zsef 2. sz. fô té ma ve ze tô je (BCE ÉTK)
Dr. Ma tuz Já nos 3. sz. fô té ma ve ze tô je (GK Kht.)

Szer ve zô: Rimányi Lívia, projekt adminisztrátor (KÉKI)
Se bôk Esz ter, tu do má nyos tit kár (KÉKI)

Pén zü gyi fe le lôs: Mar csok Fe renc né, gaz da sá gi fô igaz ga tó-he lyet tes (KÉKI)

1.6. A kon zor ci u mi ta gok fel ada tai és a ku ta tás ban
köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tók

1. Köz pon ti Élel mi szer-tu do má nyi Ku ta tó in té zet (KÉKI)

Ku ta tá si fel adat:
• kon duk to met ria, bi o lu mi nesz cen cia, flu o resz cens gfp törzs vagy bi o szen zor ala pú sze lek tív, ér -

zé keny gyors mód sze rek fej lesz té se nö vé nyi (zöld ség és gyü mölcs) nyers anya go kat leg gyak rab -
ban szennye zô mik ro bák ki mu ta tá sá ra és az élel mi szer lánc ban tör té nô vál to zás nyo mon kö ve the -
tô sé gé nek biz to sí tá sá ra,

• az ellenanyag és DNS ala pú gyors ana li ti kai mód sze rek fej lesz té se (al ler gé nek, GMO, ere det
vizs gá lat), élel mi szer kom po nen sek biz ton sá gá nak vizs gá la ta ál lat kí sér le tek ben,

• a ké mi ai vagy bi o ló gi ai koc ká za tot csök ken tô el já rá sok fej lesz té se fer men tá ci ós ku ta tá sok kal,
• az új élel mi sze rek kel (új hoz zá adott ér té ket kép vi se lô, kí mé le tes el já rá sok kal elô ál lí tott élel mi sze -

rek, GMO) kap cso la tos koc ká za tok össze ha son lí tó elem zé sé re al kal mas mo del lek fej lesz té se,
• az élel mi szer-biz ton sági attitûd vizsgálata a fo gyasz tó és a szak mai köz vé le mény gon dol ko dá sá -

ban és ma ga tar tá sá ban.

III .

10

ÉLELMISZER-BIZTONSÁGI KÖTETEK



Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tók:
Dr. Bá ná ti Di á na c. egye te mi ta nár, fô igaz ga tó

Dr. Ge len csér Éva fô osz tály ve ze tô
Élel mi szer-biz ton sá gi Fô osz tály

Dr. Becz ner Ju dit tu do má nyos ta nács adó, osz tály ve ze tô
Mik ro bi o ló gi ai Osz tály

Dr. Cser hal mi Zsu zsa fô osz tály ve ze tô
Élel mi szer-tech no ló gi ai Fô osz tály

Dr. Ha jós Gyön gyi osz tály ve ze tô
Táp lál ko zás tu do má nyi Osz tály

Dr. Ha lász An na c. egye te mi ta nár, tu do má nyos ta nács adó
Bi o ló gi ai Osz tály

Dr. Ko vács Etel ka tu do má nyos ta nács adó
Mik ro bi o ló gi ai Osz tály

Dr. Vá ra di Má ria tu do má nyos ta nács adó
Ana li ti kai Osz tály

2. Bu da pes ti Cor vi nus Egye tem (BCE) Élel mi szer tu do má nyi Kar 

Ku ta tá si fel adat:
• pa to gén mik ro bák ter je dé sé nek vizs gá la ta,
• új élel mi sze ri pa ri tech no ló gi ák és tar tó sí tá si el já rá sok ha tá sa a pa to gén mik ro or ga niz mu sok ra,
• élel mi sze rek ké mi ai és to xi ko ló gi ai biz ton sá gá nak nö ve lé se,
• funk ci o ná lis élel mi sze rek elô ál lí tá sá val kap cso la tos ve szé lyek fel mé ré se,
• élel mi sze rek ere de té re és rom lá sá ra jel lem zô bi o mar ke rek és ér zék szer vi el té ré sek meg ha tá ro zá sa,
• a la kos sá gi étel ké szí té si tech no ló gi ák ér té ke lé se élel mi szer-biz ton sá gi szem pont ból.

Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tók:
Dr. Far kas Jó zsef egye te mi ta nár

Hû tô és Ál la titer mék Tech no ló gi ai Tan szék 
Dr. Fo dor Pé ter tan szék ve ze tô, egye te mi ta nár

Al kal ma zott Ké mia Tan szék
Dr. Hosch ke Ágos ton egye te mi ta nár

Sör- és Szesz ipa ri Tan szék
Dr. Kaff ka Ká roly egye te mi ma gán ta nár

Hû tô és Ál la titer mék Tech no ló gi ai Tan szék
Dr. Ma ráz An na tan szék ve ze tô, egye te mi ta nár

Mik ro bi o ló gi ai és Bi o tech no ló gi ai Tan szék
Mo há csi né Dr. Far kas Csil la egye te mi do cens

Mik ro bi o ló gi ai és Bi o tech no ló gi ai Tan szék
Re zes sy né Dr. Sza bó Ju dit tan szék ve ze tô, egye te mi do cens

Sör- és Szesz ipa ri Tan szék
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3. Szent Ist ván Egye tem (SZIE) Ál lat or vos-tu do má nyi Kar

Ku ta tá si fel adat: 
• Cam py lo bac ter je ju ni fer tô zött ség mér té ké nek meg ha tá ro zá sa a ha zai élel mi szer lánc ban,
• Cam py lo bac ter je ju ni sza po ro dá sát be fo lyá so ló té nye zôk vizs gá la ta. 

Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tók:
Dr. Gál fi Pé ter egye te mi ma gán ta nár

Élet ta ni és Bio ké mi ai Tan szék
Dr. La czay Pé ter tan szék ve ze tô, egye te mi ta nár

Élel mi szer-hi gi é ni ai Tan szék 

4. Bu da pes ti Mû sza ki és Gaz da ság tu do má nyi Egye tem (BME)
Bio ké miai és Élel mi szer tech no ló gi ai Tan szék

Ku ta tá si fel adat:
• ana li ti kai mód sze rek ki dol go zá sa a bi o gén amin tar ta lom meg ha tá ro zás ra,
• új tech no ló gi ák kal elô ál lí tott nö vé nyi ere de tû élel mi sze rek bi o gén amin tar tal ma,
• tej sav bak té ri u mok és más mik ro bák hisz ta min ter me lé sé nek vizs gá la ta,
• fe hér je és DNS ala pú ana li ti kai mód sze rek ki fej lesz té se GMO ki mu ta tás ra. 

Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tók:
Dr. Sal gó And rás tan szék ve ze tô, egye te mi ta nár

Bio ké miai és Élel mi szer tech no ló giai Tan szék
Si mon né Dr. Sar ka di Li via egye te mi do cens

Bio ké miai és Élel mi szer tech no ló giai Tan szék

5. Or szá gos Élel mi szer vizs gá ló In té zet (OÉVI)

Ku ta tá si fel adat: 
• egyes til tott ho zam fo ko zó sze rek ké mi ai kon for má ci ó já nak fel de rí té se,
• til tott ho zam fo ko zó sze rek ki mu ta tá sa ál la ti ere de tû élel mi sze rek bôl.

Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tó:
Dr. Sas Bar na bás egye te mi ta nár, ny. igaz ga tó fô ál lat or vos 

6. Ga bo na ter mesz té si Ku ta tó Kht. (GK Kht.)

Ku ta tá si fel adat: 
• kör nye ze ti ter he lé sek és a ga bo na mi nô sé ge,
• Fu sa ri um okoz ta mi ko to xin szennye zô dés koc ká za tá nak csök ken té se,
• GM bú za utód ge ne rá ci ó i nak mo ni to ro zá sa, ha tá sa a bel tar tal mi és ag ro nó mi ai pa ra mé te rek re,
• vizs gá la ti anyag biz to sí tá sa az érin tett kon zor ci u mi ta gok ré szé re.
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Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tók: 
Dr. Bó na La jos vezetô ne me sí tô
Dr. Pauk Já nos tudományos tanácsadó
Dr. Me ster há zy Ákos ne me sí tô, kór ta ni osz tály ve ze tô 

7. Kon zerv ipa ri Ku ta tó-Fej lesz tô és Mi nô ség vizs gá ló Kht. (KPKI Kht.)

Ku ta tá si fel adat: 
• élel mi szer ke ze lé si tech no ló gi ák (bak te ri o ci nek, tej sav bak té ri u mok, ké mi ai tar tó sí tó sze rek, hû -

tés, cso ma go ló anya gok, tisz tí tá si mû ve le tek) ha tá sa friss zöld sé gek és föld kö ze li gyü möl csök
pa to gén és rom lást oko zó mik ro fló rá já ra.

Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tó:
An tal Ist ván né dr. tu do má nyos igaz ga tó 

8. Egész sé ges Ma gyar or szá gért Egye sü let (EME)

Ku ta tá si fel adat: 
• köz re mû kö dés az élel mi szer-biz ton ság hely ze té rôl ké szü lô fel mé ré sek ben,
• koc ká zat-kom mu ni ká ció szak mai alap ja i nak le fek te té se és gya kor la ti to vább fej lesz té se,
• tu do má nyos kon fe ren ci ák szer ve zé se,
• az ered mé nyek gya kor la ti hasz no sí tá sát szol gá ló ki ad vá nyok ké szí té se.

Köz re mû kö dô ve ze tô ku ta tó:
Dr. Har sá nyi Lász ló el nök 

9. HAJDÚ-BÉT Ba rom fi ter me lô és Ér té ke sí tô Rt. (HAJDÚ-BÉT Rt.)

Ku ta tá si fel adat: 
• a vizs gá la tok hoz szük sé ges min ták biz to sí tá sa, 
• a ku ta tás so rán ki dol go zott mód sze rek gya kor la ti ki pró bá lá sa.

Ku ta tás ban köz re mû kö dô: 
Ré pá si Pál mi nô ség biz to sí tá si igaz ga tó

10. DUNAKENYÉR Sü tô ipa ri és Ke res ke del mi Rt. (DU NA KE NYÉR Rt.)

Ku ta tá si fel adat: 
• min ta biz to sí tá sa kí sér le tek hez,
• új tech no ló gia üze mi ki pró bá lá sa üze mi fel té te lek kö zött.

Ku ta tás ban köz re mû kö dô: 
Kiss Ró bert ke res ke del mi ve zér igaz ga tó-he lyet tes, 

mi nô ség biz to sí tá si ve ze tô
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2. ERED MÉ NYEK

2.1. Koc ká za ti té nye zôk fel mé ré se

2.1.1. Ál la ti ere de tû élel mi sze rek kel kap cso la tos koc ká za tok fel mé ré se

Az ál la ti ere de tû élel mi sze rek kel kap cso la tos meg be te ge dé sek túl nyo mó több sé ge hely te len ter me lé si
rend szer bôl ere dô, fer tô zött ba rom fi ter mé kek fo gyasz tá sá ra ve zet he tô vissza. A ba rom fi ál lo má nyok és
zsi ge relt vá gott ba rom fi Cam py lo bac ter fer tô zött sé gé nek mér té két 40-60%-ra be csü lik, de akár a 80-
100%-ot is el ér he ti. A ha zai Cam py lo bac ter fer tô zött ség re vo nat ko zó an nem áll tak ren del ke zés re át fo gó
ada tok ezért cé lunk az ál lat te le pe ken (na pos csi bé tôl kezd ve), a ba rom fi fel dol go zó üze mek ben és a ke -
res ke de lem ben a Cam py lo bac ter je ju ni fer tô zött ség mér té ké nek meg ha tá ro zá sa volt.

Az ál la ti ere de tû élel mi sze rek ese tén a ké mi ai koc ká za tok kö zül kü lö nös fi gyel met kell for dí ta ni a
hosszú tá vú egész ség ká ro so dás sal já ró egyes til tott ho zam fo ko zó ha tá sú sze rek eset le ges al kal ma zá sá ra.
En nek fel de rí té se cél ki tû zé se ink fon tos ré sze volt.

Az élel mi szer-biz ton sá gi szem pont ból ve szélyt je len tô mik ro bi o ló gi ai ál la pot fel mé ré sé re mo ni tor ing
rend szert al kal maz tunk. Cam py lo bac ter fer tô zött ség fel mé ré sé hez 10 bro i ler te le pen ta nul má nyoz tuk az
alom fe lü let és az élô ál la tok Cam py lo bac ter fer tô zött sé gé nek mér té két. Ezt kö ve tô en szin tén 10 kü lön -
bö zô fel dol go zó üzem ben ha tá roz tuk meg a vá gott ba rom fi fe lü le té nek, izom za tá nak és zsi ge re i nek fer -
tô zött sé gét a vá gás kü lön bö zô fá zi sa i ban. A fel mé rô vizs gá la to kat a ke res ke del mi for ga lom ba ke rü lô ba -
rom fi ter mé kek (friss, fó li á zott, mély hû tött) Cam py lo bac ter fer tô zött sé gé nek vizs gá la tá val zár tuk.

A bak té ri um ere de tû étel fer tô zé sek kór oko zói kö zött a Cam py lo bac ter fa jok elô for du lá si gya ko ri -
sá ga vi lág szer te nö ve ke dést mu tat. A cam py lo bac te ri o sis ha zánk ban is 2. he lyen áll a be je len tett hu -
mán fer tô zô meg be te ge dé sek kö zött. Az ál la ti ere de tû élel mi sze rek mi kro bi o ló gai fer tô zött sé gét vizs gál -
va a leg na gyobb ki fo gá so lá si arányt a ba rom fi ere de tû ter mé kek mu tat ják, ál ta lá ban a Sal mo nel la és a
Cam py lo bac ter nem zet ség be tar to zó bak té ri u mok je len lé te mi att. A broj ler ál lo mány és a ba rom fi ter mé -
kek Cam py lo bac ter, Li ste ria mo no cy to ge nes és Sal mo nel la spp. fer tô zött sé gé nek fel mé ré sét a leg na -
gyobb ver ti ká li san in teg rált ba rom fi ter me lô, fel dol go zó és for gal ma zó cég köz re mû kö dé sé vel vé gez tük.
Cél a fer tô zött sé gi szint meg ál la pí tá sa és a bak té ri u mos fer tô zés ter je dé si me cha niz mu sá nak fel tá rá sa
volt. Az ál lat tar tó te le pe ken a na pos csi be be te le pí tés, majd ezt kö ve tô en a ne ve lés 6., 12. és 26. nap ján
vett min tá kat vizs gál tuk. 
Az ered mé nyek azt iga zol ták, hogy a ne ve lés 26. nap ján je len tek meg a vizs gált Cam py lo ba ter fa jok a
clo a ca tam pon ban (2. táb lá zat). 
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2. táb lá zat: Cam py lo bac ter fer tô zött ség fel mé ré sé nek ered mé nyei a ba rom fi tar tó te le pen vett min -
ták alap ján (nyá ri kí sér let)

A vá gó hí don az élô ál la tok 46,6%-a, a ko pasz tott test fe lü let 93,35%-a, a zsi ge re lést kö ve tô en pe dig
100% volt  Cam py lo bac ter rel fer tô zött. Az ál lat tar tó te lep rôl, il let ve a vá gó hi dak ról szár ma zó min ták
40,8%-a bi zo nyult Sal mo nel la po zi tív nak, míg a na pos ko ri és a 12. na pos kor ban vég zett vizs gá la tok so -
rán csu pán 3,7% és a 26. na pon 63,5% volt po zi tív. Ez gyak ran a ta kar mány szal mo nel la-fer tô zött sé -
gé vel pár hu za mo san mu tat ha tó ki.

A til tott ho zam fo ko zók szint jé nek fel mé ré se ha zánk 19 me gyé jé nek sa já tos el osz lá sú há zi ál lat ál lo má -
nyát fi gye lem be vé ve, a nem ze ti mo ni tor ing prog ra mot és ran dom (vé let len sze rû) min ta ki vá lasz tás el -
vét al kal maz va, nem zet kö zi leg stan dar di zált mód sze rek kel szé les kö rû vizs gá la tok ke re té ben tör tént. A
fel mé rés ki ter jedt a vá gó hí di em lôs ál la tok szö ve te i re, a vá gó ál la tok far mo kon vett vi ze le té re, a ba rom fi
szö ve tek re, a va don élô ál la tok szö ve te i re, az egyéb ál la tok szö ve te i re va la mint az im port ál la tok szö ve -
te i re (össze sen 2638 ha zai és 219 im port élel mi szer min tá ra). A ha tó sá gi min ta vé te le zés bôl szár ma zó
min ták ból a ko ráb bi évek hez ha son ló an sem a ha zai, sem az im port il let ve a va don élô ál la tok ból ho -
zam fo ko zók egyik tí pu sa sem volt a ki mu tat ha tó ság, il let ve a to le ran cia ha tár ér ték fe let ti kon cent rá ci -
ó ban ki mu tat ha tó.

2.1.2. Nö vé nyi ere de tû élel mi sze rek kel kap cso la tos koc ká za tok

Mik ro bi o ló gi ai ere de tû koc ká za tok 
A fel mé rés dön tô en, il let ve rész ben nyer sen fo gyasz tott (sa lá ta ala pok) ter mé nyek re, így gyö kér zöld sé -
gek re (sár ga ré pa, cék la), csi per ke gom bá ra va la mint lágy hú sú (El san ta, Ho neo ye, Ca ma ro sa eper faj ták)
és csont hé jas (meggy) gyü möl csök re ter jedt ki. A vizs gált ter mé nyek el tart ha tó sá ga, kony ha tech ni kai és
ipa ri fel dol go zá sa és élel mi sze ri pa ri koc ká za ta szem pont já ból meg ha tá ro zó a ter mé sze tes szennye zô
mik ro fló ra. Gyö kér zöld ség re vo nat ko zó vizs gá la ta ink faj ta a zo nos sár ga ré pa és cék la mik ro bi o ló gi ai
szennye zett sé gét mér ték fel. Mint azt a 3. táb lá zat ada tai is szem lél te tik min den min tá ban az En te ro bac -
te ri a ce a e- csa lád nak, va la mint a ko li form mik ro or ga niz mu sok nak a je len lé te is ki mu tat ha tó volt, to váb -
bá az élesz tô va la mint a pe nész je len lé te is meg ha tá ro zó mér té kû volt.
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Minta 
megnevezése

Pozitív minták száma/összes minta száma

1. alkalom
(betelepítéskor)

2. alkalom
(12 napos korban)

3. alkalom
(26 napos korban)

Cloaca-tampon 0/10 0/10 1/10

Szellôzô nyílások 0/5 0/5 1/5

Takarmány 0/5 0/5 0/5

Alom 0/5 0/5 0/5

Itatóvíz 0/5 0/5 0/5

Levegô 0/5 0/5 0/5

Rovar 0/1 0/0 1/1

Személyi higiénia 0/16 0/0 0/0
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3. táb lá zat: A vizs gált cék la faj ták mik ro bi o ló gi ai szennye zett sé ge (csí ra szám/g vizs gá la ti anyag)

A po pu lá ció össze té te lét a ter mô ta laj, az al kal ma zott trá gyá zás egy aránt be fo lyá sol ja. Az eper re vo nat -
ko zó vizs gá la tok so rán há rom szán tó föl di ter mesz té sû sza mó ca faj ta (Ca ma ro sa, Ho ne o ye, El san ta) fe -
lü le ti mik ro fló rá ját ha tá roz tuk meg köz vet le nül a szü re te lés után és kö vet tük nyo mon an nak vál to zá sát
két hé tig tör té nô tá ro lás alatt. A tá ro lás kez de tén a me zo fil ae rob összes csí ra szám 4-5 log cfu/g, az En -
te ro bac te ria ce ae szám 1-4 cfu/g, a ko li for mok szá ma 1-2 cfu/g, az élesz tôk és pe né szek szá ma 3-4 cfu/g
volt. Az 1°C-on tör té nô, kö zel két hetes tá ro lás alatt a mik ro fló ra össze té te le és mennyi sé ge je len tô sen
nem vál to zott, ez az igen ala csony hô mér sék let tel és ned ves ség tar ta lom vesz tés sel ma gya ráz ha tó. Meg -
ál la pí tot tuk, hogy a mó do sí tott at mosz fé rá ban va ló tá ro lás ked ve zô en be fo lyá sol ja a gyü mölcs el tart ha -
tó sá gát (1. áb ra és 2. áb ra). 
El san ta faj ta ese tén a ked ve zô gáz össze té tel: 2% O2, 4% CO2 és 94% N2 volt.

1. áb ra: El san ta sza mó ca mik ro bi o ló gi ai ál la po tá nak vál to zá sa a nyi tott mû anyag do boz ban, 1°C-
on tör té nô tá ro lás idô tar ta ma alatt

Céklafajták Élôcsíra-szám Koliformok Enterobacteriaceae Élesztô+penész

BOLIVAR 7,5 x 108 0,91 x 102 + 3,42 x 106

BONEL 2,3 x 108 4,3 x 102 + 1,33 x 106

DETROIT 9,3 x 107 9,3 x 102 + 3,12 x 105

FORONO 2,3 x 107 3,9 x 102 + 5,72 x 105

PABLO 9,3 x 107 4,3 x 102 + 1,72 x 105
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2. áb ra: El san ta sza mó ca mik ro bi o ló gi ai ál la po tá nak vál to zá sa 1°C-on tör té nô MAP tá ro lás idô -
tar ta ma alatt

A ter mô hely és ag ro tech ni ka ha tá sát is ele mez tük. Mind há rom faj ta eper ese té re igaz, hogy a ta laj mik -
ro ba szá ma be fo lyá sol ja az eper mik ro bi o ló gi ai szennye zett sé gét (3. áb ra), az az fer tô zöt tebb ta la jon
ter mesz tett eper mik ro bi o ló gi ai szennye zett sé ge is na gyobb. 

3. áb ra: A Ho ne o ye eper és szal más ta la já nak csí ra szá ma 

 

IgN

             ÖSSZCSÍRA
          ÉLESZTÔ
       PENÉSZ
    ENTEROBACTERIACEAE
KOLIFORM

Elsanta MAP

nap

 6

 5

 4

  3

  2

   1

  0
0 1 2 3 4

8 9 10 12 13 14 15 16 17 18

5 6 7
11

17

ÉLELMISZER-BIZTONSÁGI KÖTETEK



III .

18

Ter mesz té si hely tôl füg gô en két nagy ság rend be li el té rést is ta pasz tal tunk az össz csí ra szám ban, ami a ta laj
el té rô kö tött sé gé vel il let ve az al kal ma zott trá gyá zás sal függ össze. Az el vég zett vizs gá la tok azt mu tat ják,
hogy az eper mik ro bás ál la po tán a ter mesz tés nél al kal ma zott ta laj ta ka rás csak szá raz idô já rás ese tén hoz
ja vu lást a mik ro bi o ló gi ai fer tô zött ség vo nat ko zá sá ban, de ext rém csa pa dé kos év já rat ban az al kal ma zott
szal ma ré teg át ázik, a sa rat az esô fel ve ri és a ta laj ta ka rás ide á lis bak té ri um táp ta laj nak bi zo nyul.

A meggy re vo nat ko zó vizs gá la to kat két ter mô hely rôl szár ma zó, össze sen öt meggy faj tá val vé gez tük el.
Meg ál la pí tot tuk, hogy En te ro bac te ri a ce ae nem ki mu tat ha tó szá mot te vô mennyi ség ben (3 log cfu/g); a
me zo fil ae rob összes csí ra szám 4,5 log cfu/g; és ko li for mok nem vol tak ki mu tat ha tó ak. Mind a gyö kér -
zöld ség mind pe dig az eper ese tén azt ta pasz tal tuk, hogy mo sás sal a fe lü le ti mi kro bi o ló gai szennye -
zett ség nem csök kent he tô ér dem ben (4. táb lá zat).

4. táb lá zat: Mik ro bi o ló gi ai ered mé nyek log N/g-ban

Elsanta eper mosás elôtt mosóvíz mosás után

Össz. élôcsíraszám 4,4 3,9 4,3

Penész szám 3,8 3,7 3,3

Élesztô szám 4,2 3,8 3,9

Koliform szám <0,5 0,5 <0,5

E. coli <0,5 <0,5 <0,5

Enterobacteriaceae szám 2,4 2,1 2,1

Pseudomonas szám <1

Listeria negatív

Camarosa eper mosás elôtt mosóvíz mosás után

Össz. élôcsíraszám 5,4 5,4 4,4

Penész szám 4,0 3,6 3,8

Élesztô szám 4,2 4,1 3,7

Koliform szám 1,8 1,8 0,2

E. coli <0,5 <0,5 <0,5

Enterobacteriaceae szám 1,6 1,6 0,6

Pseudomonas szám <1

Listeria negatív

Honeoye eper mosás elôtt mosóvíz mosás után

Össz. élôcsíraszám 5,5 5,5 4,8

Penész szám 3,6 3,1 3,5

Élesztô szám 4,3 3,6 4,2

Koliform szám 1,6 1,3 1,3

E. coli <0,5 <0,5 <0,5

Enterobacteriaceae szám 2,1 1,8 1,8

Pseudomonas szám <1

Listeria negatív

Daubner cukrászda mosóvíze mosás elôtt mosóvíz mosás után

Össz. élôcsíraszám 3,2

Penész szám 2,2

Élesztô szám 3,1

Koliform szám <0,5

E. coli <0,5

Enterobacteriaceae szám 1,7

Listeria negatív
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Csi per ke gom ba mik ro bi o ló gia szennye zett sé gét a me zo fil ae rob bak té ri u mok okoz zák dön tô mér ték ben,
élesz tô és pe nész fer tô zött sé ge 6-7 nagy ság rend del ala cso nyabb a bak té ri u mos fer tô zött ség nél.

2.1.3. Ké mi ai koc ká za ti té nye zôk

2.1.3.1. Nit rát-tar ta lom

Az em be ri szer ve zet nit rát fel vé te lé nek kö zel 70-80%-a nö vé nyi ere de tû élel mi sze rek bôl szár ma zik. Kü -
lö nö sen je len tô sek ilyen vo nat ko zás ban a gyö kér zöld sé gek. A cék la és a sár ga ré pa nit rát-tar tal mát egy -
be vet ve az elôb bi lé nye ge sen na gyobb mér ték ben (kb. há rom szo ros mennyi ség ben) hal moz za fel a nit -
rá tot. Meg ál la pí tot tuk, hogy cék la ese té ben az al kal ma zott ag ro tech ni ka is ha tás sal van a nit rát-kon cent -
rá ci ó ra. A cék la ese tén a talp gyö kér tôl el sza kí tott, 3-4 órá val ké sôbb fel sze dett ré pa tes tek  20%-kal ke -
ve sebb nit rá tot tar tal ma ztak, mint a ha gyo má nyo san be ta ka rí tott ter mény. Sár ga ré pá val a be ta ka rí tá si
mód (ré pa tes tek fel eme lé se a be ta ka rí tás elôtt) nem be fo lyá sol ta a nit rát-tar tal mat egyik faj tá nál sem. Az
öko ter mesz té si mód is ked ve zô en be fo lyá sol ta a cék la nit rát-tar tal mát: a ha gyo má nyo san ter mesz tett nél
30%-kal ki sebb nit rát-tar tal mat ta pasz tal tunk.

2.1.3.2. To xi kus elem tar ta lom

A kör nye ze ti ha tá sok ból ere dô (ge o ló gi ai, ipa ri, köz le ke dé si és ter me lés-tech no ló gi ai) szer vet len to xi -
kus ele mek kel (As, Pb, Hg, Cd, Cu, Zn stb.) tör té nô szennye zést, a to xi kus nyom ele mek ha tár ér té ké nek
ala ku lá sát ga bo nák ese té ben vizs gál tuk. Meg ál la pí tot tuk, hogy az ipa ri/köz le ke dé si ere de tû szennye zés,
a ká ros elem tar ta lom nö ve ke dé se min de nek elôtt a fi a tal nö vény ben kö vet ke zik be, míg a szem ter més
ke vés bé szennye zô dik.

A kí sér le tek hez az E-5 nem zet kö zi fô út vo nal mel lett Sze ged ha tá rá ban bú za min tá kat, sá vos el ren de zés -
ben (15-20, 30-40, 60-70, 80-100 mé ter nyi re, kont roll ként 500 m fe let ti tá vol ság ból) vet tük, a tel jes nö -
vény szár ba in du lá sa kor, vi rág zást kö ve tô en, tel jes ka lász, va la mint sze mes ter més bôl an nak tel jes érett -
sé gi ál la po tá ban. Meg ál la pí tot tuk, hogy a nagy for gal mú út kö zel sé ge ri zi kó fak tor a nö vény to xi kus
fém tar tal ma szem pont já ból. Az út hoz kö ze li min ta sor ban (15-20 m) a kont roll hoz ké pest je len tô sen
meg nôtt az ar zén, kad mi um és a nik kel tar ta lom a nö vé nyi ré szek ben (4. áb ra). Fi gye lem re mél tó, hogy
az ólom tar ta lom a szem ter més ben a kont roll szin ten ma rad, míg a nö vény ben el ér he ti a ve szé lyes
ha tár ér té ket.
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4. áb ra: Ká ros ele mek ala ku lá sa a nagy for gal mú M-5 út mel lett Sze ged ha tá rá ban a bú zá ban

2.1.3.3. Stresszfe hér je tar ta lom

Op ti má lis és kés lel te tett be ta ka rí tás ból szár ma zó ga bo na min tá kat ha son lí tot tunk össze stresszfe hér je
tar ta lom szem pont já ból. A fô stressz té nye zôt a csa pa dék mennyi sé ge je len tet te. A stresszfe hér jék
azo no sí tá sát és jel lem zé sét mul ti di men zi ós kro ma tog rá fi ás, elekt ro fo re ti kus és im mu no ló gi ai mód sze -
rek kel vé gez tük. A két di men zi ós elekt ro fo ré zis sel el vá lasz tott fe hér jék ké pe i nek spe ci á lis szoft ver rel va -
ló össze ha son lí tá sa egy kü lönb sé gi fe hér je tér ké pet (5. áb ra) ered mé nye zett, ame lyet ki ér té ke lô rend szer
se gít sé gé vel vizs gál tunk. A fe hér jék spe ci fi kus en zi mek kel tör té nô bon tá sa után az egyes pep ti dek tö me -
gét tö meg spekt ro mé ter rel ha tá roz tuk meg majd adat bá zi sok se gít sé gé vel azo no sí tot tuk a szek ven ci át és
jel le mez tük a fe hér jét. Az azo no sí tott fe hér jék több sé ge meg ha tá ro zott bi o ló gi ai funk ci ó val ren del ke -
zô, il let ve az al ler gé nek csa lád já ba tar to zó fe hér jé nek bi zo nyult.
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5. áb ra: Fe hér je tér kép

1: sze rin pro te áz
4: 22 kDa HSP
5: HSP
10: hor dein
11, 12: glyce ral de hi de-3- phos pha te de hyd ro ge na se
12, 13: pe ro xi da se
16: HSP

Az áb rán je lö lés re ke rült fe hér jék azo no sí tá sa tö megs pekt ro met ri ás ana lí zist kö ve tô en, in ter ne tes adat -
bá zi sok se gít sé gé vel tör tént, me lyek egyes ese tek ben nem ve zet tek ered mény re. Ez az adat bá zi sok ban
ren del ke zés re ál ló in for má ci ók hi á nyá ból, vagy a meg ha tá ro zás hi bá i ból adód hat.
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2.2. Új mód sze rek

2.2.1. Mik ro bi o ló gi ai fer tô zött ség ki mu ta tá sá ra fej lesz tett mód sze rek

Ah hoz, hogy a pa to gén mik ro or ga niz mu so kat az élel mi sze rek bôl ki le hes sen mu tat ni, meg fe le lô en ér zé -
keny, spe ci fi kus és le he tô ség sze rint gyors mód sze rek re van szük ség (6. áb ra).

6. áb ra: A flaA gén DGGE mód szer rel ka pott min tá za tai kü lön bö zô Cam py lo bac ter izo lá tu mok
ese té ben

A ve ze tô ké pes ség el vén mû kö dô (kon duk to met ri ás) el já rás kel lô en sze lek tív táp kö zeg al kal ma zá sa ese -
tén – 24 órán be lül ered ményt szol gál tat. Li ste ria mo no cy to ge nes ki mu ta tá sá ra al kal mas, a kon duk tan cia
el vén mû kö dô mû sze res mód szert fej lesz tet tünk és a ke res ke del mi for gal ma zá sú táp kö zeg nél ol csóbb és
könnyeb ben hoz zá fér he tô, kon duk to met ri ás mé ré sek re al kal mas sze lek tív táp ta lajt is ki dol goz tunk.

Igen ér zé keny lu mi no met ri ás gyors mód szert dol goz tunk ki Li ste ria mo no cy to ge nes ki mu ta tá sá ra,
amely nek idô igé nye csu pán 15 má sod perc. A mód szer al kal mas a sza po ro dá si fá zis so rán fel lé pô vál to -
zá sok és szub le tá lis ha tá sok ra be kö vet ke zô sejt ká ro so dás jel zé sé re. 

A mo le ku lá ris bi o ló gi ai mód sze rek a mik ro bák ki mu ta tá sán kí vül azok iden ti fi ká lá sá ra, ti pi zá lá sá ra is
al kal ma sak. A gén sok szo ro zá si tech ni kán (PCR) ala pu ló mód szert dol goz tunk ki a Yer si nia nem zet -
ség hu mán pa to gén fa já nak, Y. en te ro co li ti ca va la mint E. co li pa to gén, spe ci fi kus O:H sze ro tí pus ba tar -
to zó vi ru lens tör zse i nek meg ha tá ro zá sá ra.

Ga bo na min ták pe nész tar tal má nak gyors, pon tos, ron cso lás men tes meg ha tá ro zá sá ra dol goz tunk ki
el já rást, amely a ga bo na mag er gosz te rin tar tal ma és a kö ze li inf ra vö rös hul lám hosszon mért spekt rum
kö zöt ti össze füg gé sen ala pul. Az er gosz te rin tar ta lom és a spekt rum ér té kek kö zöt ti össze füg gést le író
mo dell al ko tá sá hoz két fé le mód szert al kal maz tunk (MLR és PQS). A ki ér té ke lô mód szer rel el ér he tô
pon tos ság er gosz te rin re vo nat koz tat va 1,5 mg/kg, il let ve 0,5 mg/kg, ami ka lib rá ci ós gör be alap ján át szá -
mít ha tó pe nész kon cent rá ci ó ra.

1. 29045, 2. 28890, 3., 4. 31126, 5. 31224, 6. 31098, 7. 31411, 8. 30815, 9. 32644, 10. 31981, 11. 32118,
12. 31308, 13. 31749, 14. C. coli típustörzs, 15. C. jejuni 200004 típustörzs, 16. C. jejuni 200006 típustörzs 
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2.2.2. Ké mi ai ere de tû szennye zett ség ki mu ta tá sá ra fej lesz tett mód sze rek

2.2.2.1. To xi kus elem tar ta lom meg ha tá ro zá sa

A to xi kus ele mek meg ha tá ro zá sá ra olyan mód szert fej lesz tet tünk, amely nem csu pán az adott elem
össz kon cent rá ci ó já nak, ha nem oxi dá ci ós ál la po tá nak, ve gyü let for má já nak, izo tóp-össze té te lé nek mé ré -
sé re is al kal mas (spe ci á ci ós ana li ti kai mód szer). En nek so rán ha té kony min ta be vi te li el já rást fej lesz tet -
tünk ki. A hi deg gô zös tech ni ká val a tel jes min ta plaz má ba jut ta tá sa le het sé ges (7. áb ra). 

7. áb ra: HPLC-HG-AFS rend szer váz la ta

A ki dol go zott mód szer rel meg kü lön böz tet he tôk az el té rô to xi ci tá sú sze lén mó do su la tok.
A ga bo nák kör nye ze ti ter he lé sé nek mé ré sé re ICP-AES (in duk tív csa to lá sú plaz ma spekt rosz kó pia-a tom
emisszi ós spekt rosz kó pia) tech ni kán ala pu ló tel jes ana li ti kai el já rást dol goz tunk ki. A mód szert gyá ri
stan dard (BCR) eta lo nok kal el len ôriz tük és meg ha tá roz tuk a va li dá lá si pa ra mé te re ket.

2.2.2.2. Nit rát-tar ta lom meg ha tá ro zá sa 

Faj ta a zo nos sár ga ré pa és cék la faj ták nit rát-tar tal má nak meg ha tá ro zá sá hoz op ti mál tuk a ki vo nat ké szí -
tés kö rül mé nye it (ap rí tott ság, hô mér sék let rá za tás in ten zi tá sa és idô tar ta ma). A nit rá tot re du kál va
GRIESS–ILOSVAY mód szer rel vé gez tük a meg ha tá ro zást. Op ti mált kö rül mé nyek mel lett a mé rés jól
rep ro du kál ha tó ered mé nye ket adott, mint azt az 5. táb lá zat is mu tat ja.

5. táb lá zat: A re duk ció leg meg fe le lôbb kö rül mé nyei 0,52 g/l hid ra zin szul fát kon cent rá ci ó nál
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A redukció paraméterei Optimális érték

Hômérséklet 50 °C

Idô 15 perc

Rázatás 125 rpm

Eluens

HPLC pumpa

Injektor

Kromatográfiás
oszlop

P. pumpa

NaBH4 HCl
Drain

Folyadék-gáz
szeparátor AFS (excalibur) Integrátor

HidrogénArgon
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2.2.2.3. Bi o gén amin tar ta lom meg ha tá ro zá sá ra ki dol go zott mód sze rek

A ki dol go zott túl nyo má sos ré teg kro ma tog rá fi ás (OPLC) el já rás 18 min ta egy ide jû bi o gén amin tar ta lom
vizs gá la tát te szi le he tô vé ta ka ré kos ol dó szer fel hasz ná lás mel lett, rö vid ana lí zis idô vel (6. táb lá zat).

6. táb lá zat: Rep ro du kál ha tó sá gi és li ne a ri tá si jel lem zôk 

x: töb bi amin trip ta min hoz vi szo nyít va
RMT: re la tív mig rá ci ós idô
RPA: re la tív csúcs alat ti te rü let
S/N: jel – zaj há nya dos

A bi o gén ami nok vizs gá la tá ra két kü lön bö zô bio ké mi ai re ak ci ón ala pu ló és kü lön bö zô de tek tá lás sal mû -
kö dô bi o szen zort fej lesz tet tünk. Az am pe ro met ri ás en zim ala pú szen zor al kal mas a min ták gyors vizs gá -
la tá ra, a bi o ló gi ai rom lás el sô je le i nek ki mu ta tá sá ra (az össz amin tar tal mat mé ri). Az op ti kai hul lám ve ze -
tô fény mó dus spekt rosz kó pi án (OWLS) ala pu ló di rekt, il let ve kom pe ti tív im mun szen zo rok a hisz ta min
(leg na gyobb bi o ló gi ai ak ti vi tá sú amin) sze lek tív mé ré sé re ad nak le he tô sé get és a fer men tá ció mik ro bás fer -
tô zô dé sé nek ki mu ta tá sá ra, bak té ri um sza po ro dás nyom onkö ve té sé re is al kal maz ha tók (8. áb ra).

8. áb ra: Fer ment le vek hisz ta min sze lek tív im mun szen zor ral és HPLC-vel mért bi o gén amin tar -
tal má nak össze ha son lí tá sa
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Biogén amin RMT
R.S.D %

RMT
R.S.D %

RPA

Linearitás Kimutath. 
határ

(μM) (S/N=3)Meredekség
Tengely-
metszet

Koor.
koeff.

Hisztamin 0,59 3,44 4,19 0,173 –0,013 0,9880 40

Tiramin 0,73 1,93 3,16 0,374 –0,011 0,9984 2,5

Putreszcin 0,97 0,39 4,21 0,185 –0,011 0,9976 5

Triptaminx 1 0,514 –0,017 0,9989 1

Cadaverin 1,03 1,13 4,93 0,337 –0,016 0,9974 2,5

Spermidin 1,12 1,28 4,2 0,204 –0,014 0,9967 25

Spermin 1,15 1,76 3,32 0,247 –0,019 0,9923 25
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2.2.2.4. Bi o ló gi ai ere de tû szennye zett ség ki mu ta tá sá ra fej lesz tett mód sze rek

A meg ha tá ro zás meg bíz ha tó sá ga dön tô mó don függ a DNS izo lá lás ered mé nyes sé gé tôl. A pro jekt ke re -
té ben op ti má lis ext ra há lá si el já rást dol goz tunk ki PCR tisz ta DNS ki nye ré sé re (7. táb lá zat). 

7. táb lá zat: DNS tisz tí tá si tech ni kák össze ha son lí tó vizs gá la ta

A WIZARD mód szer rel mind az alap anya gok ból mind pe dig a ta kar mány elô ál lí tás egyes lé pé se i bôl
szár ma zó ter mé nyek bôl meg fe le lô mennyi sé gû és tisz ta sá gú DNS von ha tó ki a PCR vizs gá la tok hoz,
mint azt a táb lá za tok ada tai is mu tat ják (8. és 9. táb lá zat). 

8. táb lá zat: Alap anya gok ból és a kész ta kar mány min ták ból ki nyert DNS ol da tok ered mé nyei

9. táb lá zat: 1%-os RR szó ját tar tal ma zó ta kar mány min ták ból ki nyert DNS ol da tok ered mé nyei

III .

* R ér ték: A min ta 260 és 280 nm-en mért ab szor ban cia ér ték há nya do sa.

Minta Izolálási technika típusa
A mintából kinyerhetô

DNS mennyisége
μg/100 mg minta

R érték*

RR szója liszt Wizard 4,8 1,49

RR szója liszt Wizard kloroformos elôtisztítással 3,99 1,56

RR szója liszt Wizard megemelt proteinázos elôkezelésssel 3,85 1,48

RR szója liszt Wizard 
1,5* puffer koncentráció mellett 4,5 1,92

RR szója liszt
Wizard 
1,5* puffer koncentráció mellett, klorofor-
mos elôkezeléssel

3,65 1,92

Minta

Wizard módszer

A mintából kinyerhetô DNS
mennyisége μg/200 mg

R érték*

Búza 12,42 1,79

Tritikálé 22,47 1,82

Kukorica 7,60 1,75

Napraforgó 59,70 1,77

Szója 37,33 1,94

Extrudált szója 16,77 1,91

Bekevert takarmány 40,01 1,85

Minta

Wizard módszer

A mintából kinyerhetô DNS
mennyisége μg/200 mg

R érték*

Törôcsiga után 41,55 1,91

Dercés rédler után 31,31 1,83

Granulálás után 37,74 1,85
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A tech no ló gia so rán al kal ma zott hô ke ze lés a DNS tö ré sét okoz za, ami a ki mu tat ha tó sá got ront ja. Ezek -
re a ter mé kek re egye di ka lib rá ci ós gör be se gít sé gé vel kell a meg ha tá ro zást vé gez ni.

GMO tar ta lom ki mu ta tá sa
A GMO tar ta lom meg ha tá ro zá sa el vé gez he tô a be vitt gén sza kasz ál tal exp resszált fe hér jé re ala poz va is.
A GM szó já ban exp resszált fe hér jé re ki fej lesz tett spe ci fi kus el len anyag gal mû kö dô szend vics ELISA
tech ni ka a GMO tar ta lom ki mu ta tá sá ra pör költ szó ja da ra, szó ja liszt, izo lá tum, kon cent rá tum, zsír ta la ní -
tott szó ja liszt, to fu és szó ja tej ese té ben is al kal mas.
GMO tar ta lom mérésére kidolgozott real-time polimeráz láncreakción alapuló módszer (Q-PCR) mérési
határértéke 0,1% az elsôdlegesen feldolgozott termékek esetében.

Táp csa tor na re zisz ten cia vizs gá la ti mód szer
A mód szert GM bú zá ra és GM szó já ra dol goz tuk ki. A mun ka el sô lé pé sé ben az 5 na pig bú za, il let ve
szó ja men tes di é tán ne velt pat ká nyok ból, kü lön bö zô szer ve ik bôl (lép, máj, vér, cse cse mô mi rigy, has nyál -
mi rigy, bél fod ri nyi rok cso mó) meg kell ha tá roz ni a ki nyer he tô DNS mennyi sé gét és mi nô sé gét, va la mint
frag ment el osz lá sát. Ez után kö vet ke zik a GM ter mény ete té se majd az egyes szer vek bôl va ló DNS izo -
lá lá sa és a jel lem zô sza kasz de tek tá lá sa. A ki dol go zott mód szer fon tos ré szét ké pe zi a nyers DNS min -
ta pro tei náz K en zi mes emész té se és szük ség ese tén egy kon cent rá ló lé pés be ik ta tá sa.

Ga bo na pe nész fer tô zött sé gé nek ki mu ta tá sa ron cso lás men tes, gyors mód szer rel
A bú za mag kö ze li inf ra vö rös spekt ru ma (NIR) és a re fe ren ci a ként vá lasz tott er gosz te rin tar tal ma –
amely kor re lál a pe nész fer tô zött ség gel – fel hasz ná lá sá val ala kí tot tunk ki meg ha tá ro zá si el já rást.

III .
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2.3. El já rá sok az élel mi szer-biz ton sá gi koc ká za tok
csök ken té sé re

2.3.1. Sze lek tált star ter kul tú rák kal vég zett fer men tá ci ós el já rá sok

Bi fi do bak té ri u mos fer men tá ció a mik ro bi o ló gi ai fer tô zött ség vissza szo rí tá sá ra
A sár ga ré pa lé jól er jeszt he tô Bi fi do bac te ri um lac tis Bb-12 star ter kul tú rá val. A pH ér ték 16-24 órás fer -
men tá ció alatt 4,3-4,1 érté kre csök ken, a ja va solt mi ni má lis kez de ti star ter kon cent rá ció 107sejt/ml. A
nyers sár ga ré pa lé ben eset le ge sen je len lé vô E. co li és Yer si nia en te ro co li ti ca sej tek azon ban a bi fi do -
bak té ri u mos fer men tá ció so rán so ká ig túl él nek sôt sza po rod ni is ké pe sek, ezért mik ro bi o ló gi ai biz ton sá -
gi szem pont ból a sár ga ré pa lé pasz tô rö zé se vagy ste ri le zé se szük sé ges (9. és 10. áb ra).

9. áb ra: Kü lön bö zô mó don elô ké szí tett sár ga ré pa le ve ken a B. lac tis Bb-12 star ter kul tú rá val tör -
té nô er jesz té sek nél a bi fi do bak té ri um kon cent rá ció és a pH ala ku lá sa

Az osz lo pok áb rá zol ják a sejt kon cent rá ci ók ala ku lá sát, a vo na las gra fi ko nok mu tat ják a pH ér té ke ket.
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10. áb ra: E. co li O157:H7 törzzsel mes ter sé ge sen fer tô zött B. lac tis Bb-12 törzzsel er jesz tett  nyers
(A) és pasz tô rö zött (B) sár ga ré pa  le vek er jesz té se so rán a bak té ri um kon cent rá ci ók és a pH ala -
ku lá sa (4. er jesz tés)

A: nyers sár ga ré pa lé B: pasz tô rö zött sár ga ré pa lé

Bi fi do bak té ri u mos fer men tá ció a ter mé sze tes an ti nut ri tív össze te vôk el tá vo lí tá sá ra
A szó ja bab ban je len le vô an ti nut ri tív össze te vôk (szó ja lek tin, BBI trip szin in hi bi tor), ame lyek ront ják a
táp kom po nen sek hasz no su lá sát, a tej fe hér je ér zé keny fo gyasz tók szá má ra ké szü lô szó ja tej bi fi do bak té -
ri u mos fer men tá ci ó ja so rán je len tôs mér ték ben el bon tód nak, kon cent rá ci ó juk csök ken. Te hát a tej he lyet -
te sí tô nek is al kal mas szó ja tej ere de ti ter mé sze tes an ti nut rí tiv tar tal má nak el bon tá sá val an nak táp lál ko -
zás bi o ló gi ai ér té ke meg nô.

Tej sa vas fer men tá ció gyö kér zöld ség mik ro bi o ló gi ai fer tô zött sé gé nek vissza szo rí tá sá ra
Cék la és sár ga ré pa ese tén a ter mé sze tes mik ro fló ra, amely bak té ri u mo kon kí vül azo nos nagy ság -
rend ben tar tal maz élesz tô ket és pe né sze ket, meg fe le lô en ki vá lasz tott lac to ba cil lus star tert al kal maz va
ered mé nye sen vissza szo rít ha tó és ki egé szí tô hô ke ze lés nél kül is jól el tart ha tó sa lá ta alap, il let ve
zöld ség lé ter mé ket biz to sít. A sze lek tált tör zsek kel elô ál lí tott ké szít mé nyek ben a Lac to ba cil lus plan ta -
rum 2142, il let ve Lac to ba cil lus 2770 élô csí ra szá ma a tá ro lá si idô vé gén is meg fe le lô.

Tej sa vas fer men tá ció gyö kér zöld ség nit rát-tar tal má nak csök ken té sé re
A tej sa vas fer men tá ci ó val a gyö kér zöld ség nit rát-tar tal ma igen je len tô sen csök kent he tô. A cék la ere de ti
nit rát-tar tal ma na gyobb (kb. há rom szo ro sa a sár ga ré pá é nak) és a fer men tá ció so rán be kö vet ke zô csök -
ke nés en nél a ter mény nél na gyobb mér té kû (10. táb lá zat).

10. táb lá zat: Gyö kér zöld ség nit rát-tar ta lom vál to zá sa tej sa vas fer men tá ció so rán
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744,5
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2.3.2. Nö vény ne me sí tés, mint élel mi szer-biz ton sá gi koc ká zat

csök ken tô el já rás

Az ét ren di mi ko to xin ter he lés csök ken té se re zisz tens bú za faj ták kal azért bír kü lö nös je len tô ség gel, mert
az em be ri szer ve zet mi ko to xin ter he lé se el sô sor ban a ga bo na ala pú élel mi sze rek bôl ered.
A prog ram ke re té ben vég zett re zisz ten cia ku ta tá sok azt iga zol ták, hogy az egyes bú za faj ták Fu sa ri um
fer tô zés sel szem be ni el len ál lá sa je len tô sen el tér. Kü lö nö sen fi gye lem re mél tó az a tény, hogy azo nos
szem fer tô zött ség ese tén meg ha tá ro zott DON kép zô dés te kin te té ben is szig ni fi káns kü lönb sé gek ál la pít -
ha tók meg a faj ták kö zött (11. áb ra) ami azt mu tat ja, hogy a mi ko to xin ter me lés mér té ke szem pont já -
ból a faj ta el len ál ló ké pes sé ge a meg ha tá ro zó.

11. áb ra: Fu sa ri um tör zsek DON ter me lé se kü lön bö zô bú za faj ták ban

To xin kép zô dés vissza szo rí tá sa ga bo na ala pú élel mi sze rek meg fe le lô cso ma go lá sá val
A ga bo na ala pú élel mi sze rek el tart ha tó sá gá nak nö ve lé se kor a po ten ci á lis to xin ter me lô pe né szek vissza -
szo rí tá sát is szem elôtt kell tar ta ni. Meg ál la pí tot tuk, hogy a sü tô ipa ri ter mé kek mó do sí tott at mosz fé rá jú
(MAP) cso ma go lá sá ban (100% CO2 ill. 40% CO2 és 60% N2) az As per gil lus pe né szek nö ve ke dé se és to xin
ter me lé se gá tolt.

Mi ko to xin szennye zett ség csök ken té se re zisz tens bú za faj ták sze lek ci ó já val
Az em be ri szer ve zet élel mi szer lánc ból ere dô to xin ter he lé se el sô sor ban ga bo na ala pú élel mi sze rek bôl
szár ma zik, így a bú za mi ko to xin szennye zett sé ge élel mi szer-biz ton sá gi szem pont ból dön tô je len tô sé gû.
A prog ram ke re té ben vég zett sze lek ci ós ku ta tá sok ered mé nyei azt mu tat ják, hogy az egyes faj ták kö zött
szig ni fi káns el té rés van a pe nész fer tô zés sel szem be ni re zisz ten cia vo nat ko zá sá ban (11. táb lá zat). 
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11. táb lá zat: Ki vá lasz tott nyu gat- eu ró pai és ha zai bú za ge no tí pu sok szem ter mé sé nek DON tar -
tal ma Fu sa ri um fer tô zés után (2004)

Az iga zán el len ál ló faj ták ese té ben azo nos Fu sa ri u mos szem fer tô zött ség ese té ben is szig ni fi kán san ke -
ve sebb to xin kép zô dött, ami kü lö nö sen a nagy mi ko to xin ter me lô pe né szek kel va ló fer tô zés nél szem be -
tû nô (12. és 13. áb ra).
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Genotípus
Izolátumok

Átlag Kontroll
Fg44 Fc12375 Fg IFA65A Fc12551

Zugoly 1,7 195,5 391,2 50,2 159,7 0,2

J-50 1,8 75,9 157,1 9,1 61,0 0,0

GK X 0,0 230,8 617,0 99,2 236,7 0,2

Zu//Ré/NB 0,0 8,7 65,2 0,6 18,6 0,0

Rst/NB 0,0 5,7 46,6 1,1 13,3 0,0

Nob. Bozu 0,0 7,6 15,1 0,0 5,7 0,0

But 0,8 201,7 786,9 48,8 259,5 0,0

LUDWIG 4,5 234,1 727,4 59,4 256,3 0,0

SZD-1040 0,0 119,4 204,3 124,6 112,1 0,0

SZD-1109 0,0 20,6 10,3 7,2 9,5 0,6

SZD-250-4 1,3 91,1 107,1 76,9 69,1 0,6

SEJET  1 0,0 458,0 1162,3 194,0 453,6 0,1

SEJET  5 0,2 48,7 309,3 152,8 127,7 0,1

SEJET  9 2,8 728,5 705,2 172,7 402,3 0,0

Toronit 0,0 49,9 63,7 17,0 32,7 0,0

Estica 5,6 224,9 332,6 35,8 149,7 0,0

Wangshiu Bai 0,0 8,1 45,1 5,8 14,7 0,0

FHB 143 0,0 1,8 8,6 0,4 2,7 0,0

IFA 136.6.1.1 0,0 78,4 44,2 18,2 35,2 0,0

Átlag 0,98 146,81 305,22 56,50 127,38 0,10
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12. áb ra: Bú za faj ták szem fer tô zött sé ge (%) kü lön bö zô Fu sa ri um tör zsek ese tén

13. áb ra: A DON és a szem fer tô zött ség kap cso la ta ha zai és nyu gat- eu ró pai bú za ge no tí pu sok ese té ben

Ha té kony sze lek ci ó val te hát si ke rült olyan faj tá kat ki vá lasz ta ni, ame lyek to xin szennye zett ség szem -
pont já ból ki emel ke dô en el len ál ló ak. Ha a köz ter mesz tés ben csak az át la gos nál el len ál lóbb faj tá kat en -
ge dé lye zik, ak kor fo ko za to san ki vált ha tók a ha zai ga bo na ter me lés bôl a Fu sa ri um fer tô zés re fo gé kony
faj ták.
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2.4. Új élel mi sze rek kel kap cso la tos ve szé lyek fel mé ré se

2.4.1. GM bú za ke nyér sü té si mi nô sé ge és bel tar tal mi ér ték a kont roll 

bú zá hoz vi szo nyít va

A kont roll és to tá lis her bi cid del szem ben re zisz tens transz ge ni kus bú zák kö zött az ag ro bo ta ni kai tu laj don -
sá gok ban nem ta pasz tal tunk ér zé kel he tô el té rést. Meg vizs gál tuk tíz fon tos bel tar tal mi jel lem zôt, ame lyek
alap ve tô en be fo lyá sol ják a sü tô ipa ri mi nô sé get. Mint azt a 12. táb lá zat ada tai is mu tat ják, a fe hér je tar -
ta lom és ez zel pár hu za mo san a ned ves si kér % is na gyobb volt a transz ge ni kus bú za tör zsek ben, mint a
kont roll bú zá ban. Si kér te rü lés, víz fel ve vô ké pes ség, ala ki há nya dos és fa ri no grá fos ér ték szám vo nat ko zá -
sá ban a GMO vo na lak több nyi re ked ve zôt le nebb ér té ke ket ad tak. Összes sé gé ben azt le het mon da ni, hogy
bel tar tal mi tu laj don sá gok alap ján az ész lelt kü lönb sé gek nem te kint he tô ek alap ve tô en el té rôk nek.

12. táb lá zat: Hat transz ge ni kus bú za vo nal és a kont roll fe hér je tar tal má nak és sü tô ipa ri jel lem zô -
i nek össze ha son lí tá sa*

A hat her bi cid re zisz tens (bar) ta va szi bú za vo nal (T) és a kont roll, nem transz gé ni kus (CY-45) vo nal tíz
fon tos sü tô ipa ri mi nô sé get meg ha tá ro zó tu laj do nág ada tai. Az ada tok után ta lál ha tó be tû a sta tisz ti kai ér -
té ke lés bôl szár ma zó szig ni fi kan cia vizs gá lat ered mé nyét je lö li. Az a, b 95%-os meg bíz ha tó ság mel lett
szig ni fi kán san el tér.
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Minôségi
jellemzôk

Kiôrlés
(%)

Nedves
sikér (%)

Sikér
terülés
(mm)

Farinog-
ráfos

vízfkép.
(%)

Farinog-
ráfos

vízfkép. 
(-)

Cipó
térf. (cm3)

Cipó
AH (-)

Esésszám
(sec)

Szemke-
ménység

(-)

Fehérje
(%)

Genotípus
2003/04

CY-45 54,38 a 32,78 b 10,95 a 62,68 a 46,63 a 932,69 b 2,46 ab 510,75 a 85,55 ab 13,78 b

T-106-3a 50,57 b 35,45 a 13,28 ab 61,48 b 53,90 a 995,04 a 2,31 b 497,75 ab 81,53 b 14,75 a

T-116 51,95 b 35,97 a 14,90 b 61,78 b 46,90 a 967,76 ab 2,50 ab 507,50 a 81,23 b 14,95 a

T-117 51,63 b 34,83 ab 13,48 ab 61,93 b 47,63 a 910,90 b 2,57 a 463,25 b 82,33 b 14,80 a

T-124 52,42 ab 36,04 a 15,03 b 62,30 ab 51,13 a 954,25 ab 2,56 a 419,00 c 87,58 a 14,78 a

T-128 51,54 b 36,23 a 11,65 a 62,03 b 53,05 a 1005,63 a 2,35 ab 380,75 c 85,10 ab 14,85 a

T-129 52,21 ab 35,06 ab 13,93 ab 62,03 b 48,43 a 930,76 b 2,59 a 419,50 c 86,68 a 14,33 ab

SzD 5% 2,42 2,52 2,29 0,59 8,18 61,32 0,23 39,44 3,82 0,77

* Ácsné Dr. Bozóky Erika mérési adatai, GK Kht., Szeged
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2.4.2. Szó ja tar tal mú élel mi sze rek GMO mo ni tor ing vizs gá la ta

Az élel mi szer ipar ban szé les kör ben al kal maz nak szó ja ter mé ke ket, leg na gyobb fel hasz ná lók az édes ipar
és a hús ipar. Utób bi ré szint hús fe hér je he lyet te sí tés re, ré szint ál lo mány ja ví tás ra ada gol szó ja lisz tet, szó -
ja-kon cent rá tu mot il let ve -i zo lá tu mot. Ezek nél a ter mé kek nél fenn áll a le he tô sé ge an nak, hogy az elô -
ál lí tó – akár a tud tán kí vül – GM szó ját hasz nál fel.

Az ál ta lunk ki dol go zott de tek tá lá si mód szer rel (l.: „Új vizs gá la ti el já rá sok”) ke res ke del mi for ga lom ból
szár ma zó élel mi szer min tá kat el len ôriz tünk an nak meg ál la pí tá sá ra, hogy a fo gyasz tók mi lyen mér ték -
ben van nak ki té ve GMO vagy GMO tar tal mú élel mi sze rek fo gyasz tá sá nak. A fel mé rést a kö vet ke zô ter -
mék cso por tok ra vé gez tük:

• hús ké szít mé nyek (fel vá got tak, pá ri zsik, virs lik, asz pi kos ter mé kek, ke nô má ja sok, máj kré mek és
gyors fa gyasz tott ter mé kek),

• le ves be té tek (gríz és máj ga lus ka),
• piz zák, ma ka ró ni szó szok és spa get ti alap por,
• bé bi éte lek (tej pép po rok és bé bi étel kon zer vek),
• töl tött os tyák és „de jó” dió ízû ôr le mény,
• pu ding po rok,
• cso ko lá dék,
• szó ja ter mé kek (szó ja csí ra, to fu, szó ja koc ka, szó ja-gra nu lá tum, szó ja ital és szó ja szó szok).

A szó ja lek tin ki mu ta tás ra ala po zott el len ôr zô vizs gá la ta ink alap ján azt ál la pí tot tuk meg, hogy szó ja je -
len lé te olyan ké szít mé nyek ben is elô for dult, ame lyek össze té te lé nél azt az elô ál lí tó nem ad ta meg a jel  ö -
lés ben (13. táb lá zat). 

13. táb lá zat: Ke res ke de lem bôl szár ma zó élel mi szer min ták lek tin PCR vizs gá la tá nak össze sí tô
táb lá za ta
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33*: 5 db fris sen sze le telt, nem elô re cso ma golt ter mék.
**: A cso ma go lá son mind két eset ben E 322 (le ci tin) sze re pelt.
***: A cso ma go lá son mind há rom nál nö vé nyi olaj tar ta lom sze re pelt.
****: A cso ma go lá son mind há rom nál nö vé nyi olaj tar ta lom sze re pelt.

Kereskedelmi minták vizsgálata szója tartalomra

Termékcsoport neve Vizsgált minták száma
(db)

Szója tartalom
(db)

Nincs szója tartalom
jelölés (db)

Párizsi 10 9 1

Virsli 10 7 0

Sonka és aszpikos termék* 10 9 2

Kenômájas és májkrém 7 7 1

Gyorsfagyasztott termék 13 13 1

Levesbetét 5 2 0

Töltött ostya és egyéb** 4 3 2

Pizza, makaróni szósz
és spagetti alappor***

7 3 3

Bébiétel**** 6 4 1+3

Szójás élelmiszer 4 4 0

Pudingpor 1 1 1

Összesen 77 62 7 (+8)
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GM szó ját a vizs gált 77 min tá ból 19 eset ben le he tett egy ér tel mû en – a mó do sí tó DNS sza kasz be épü lé -
sét biz to sí tó gén sza ka szok (NOS ter mi ná tor + 35S pro mo ter) je len lé te alap ján – és to váb bi 13 ter mék -
bôl fel té te le sen (csak NOS ter mi ná tor vagy 35S pro mo ter) ki mu tat ni (14. táb lá zat). 

14. táb lá zat: Ke res ke de lem bôl szár ma zó élel mi szer min ták lek tin PCR vizs gá la tá nak össze sí tô
táb lá za ta

Ezek az ered mé nyek azt mu tat ják, hogy GM szó já val va ló szennye zett ség fenn áll hat vö rö sá ru és el sô -
sor ban le ves be té tek ese té ben. An nak el dön té sé re, hogy a tör vény ál tal elô írt 0,9%-os kü szöb ér té ket meg -
ha lad ja-e a kon ta mi ná ció, a po zi tív min ták ból kvan ti ta tív PCR vizs gá la tot is el kell vé gez ni.

2.4.3. Transz for mált gén szer ve zet be va ló be ke rü lé sé nek ve szély-e lem zé se 

– táp csa tor na re zisz ten cia vizs gá lat

A ge ne ti kai mó do sí tás sal elô ál lí tott (GMO) nö vé nyi élel mi sze rek ben exp resszált re kom bi náns fe hér je
vagy DNS szer ve zet be va ló be ke rü lé sé nek ve szé lye it ki fej lett im mun rend szer rel ren del ke zô Wi star hím
pat ká nyok kal vizs gál tuk to tá lis her bi ci dek kel szem ben re zisz tens Ro un dup Re a dy szó ja és PAT bú za ese -
té ben táp csa tor na re zisz ten ci á val. Az elô ze te sen szó ja il let ve bú za men tes di é tán tar tott pat ká nyo kat 14
na pig GMO tar tal mú táp pal etet tük, majd túl al ta tást kö ve tô en az ál la tok ból szerv min tá kat vet tünk. A kí -
sér le ti ál la tok mintáinak PCR eredményei a GM szója és a GM búza esetében is negatívnak bizonyultak.
A Ro un dup Re a dy (RR) GM szó ja DNS szek ven ci á já nak a táp csa tor ná ban va ló túl élé sét (re zisz ten ci á ját)
a ba rom fi hús ter me lés ben is el len ôriz tük. Eh hez 2,5% RR szó ját tar tal ma zó ta kar mánnyal ete tett ál la tok -
ból vizs gál tuk a leg gyak rab ban fo gyasz tott bel sô sé gek va la mint  hús ese tén a 35S pro mo ter és NOS ter -
mi ná tor je len lé tét és meg ál la pí tot tuk, hogy egyik eset ben sem volt ki mu tat ha tó. A vá gó vo nal ról vett min -
tá ból még az RR szójával köz vet le nül érint ke zô gyo mor ból és bél bôl sem le he tett po zi tív je let kap ni, mert
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Kereskedelmi minták vizsgálata GMO tartalomra

Termékcsoport neve Vizsgált minták
száma (db)

NOS terminátor + 35S
promoter (db)

Csak NOS
terminátor (db)

Csak 35S
promoter (db)

Párizsi 10 6 – 2

Virsli 10 5 – 1

Sonka és aszpikos termék 10 2 – 1

Kenômájas és májkrém 7 – 3 0

Gyorsfagyasztott termék 13 4 1 2

Levesbetét 5 1 – –

Töltött ostya és egyéb 4 – 1 –

Pizza, makaróni szósz és spagetti alap-
por

7 – – 1

Bébiétel 6 – – –

Szójás élelmiszer 4 1 1 –

Pudingpor 1 – – –

Összesen 77 19 6 7
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a vá gás elôt ti ta kar mány meg vo nás so rán az RR szója tartalmú táp kiürül. A vizs gá la tok ered mé nyei azt
jel zik, hogy az állati szervezetbe a takarmánnyal bekerülô és esetlegesen akkumulálódó szója eredetû ide-
gen génszakaszok az általunk alkalmazott analitikai módszerrel nem mutathatók ki.

2.5. Az élel mi szer-biz ton ság ér vé nye sü lé se a fo gyasz tói 
és szak mai köz vé le mény gon dol ko dá sá ban

Ku ta tá sa in kat az élel mi szer lánc sze rep lô i nél az élel mi szer-biz ton sá gi szem lé let és gya kor lat meg is me ré sé -
re össz pon to sí tot tuk. Kér dô íves meg kér de zés sel foly tat tunk vizs gá la tot az élel mi szer-fel dol go zó, az élel -
mi szer ke res ke del mi há ló zat ban to váb bá a kö zét kez te tés sel és ven dég lá tás sal fog lal ko zó lé te sít mé nyek ben.
Az élel mi szer lánc sze rep lô i bôl 1000 egyed re ki ter je dô fel mé ré sünk sze rint az élel mi szer-biz ton sá gi is me -
ret szint összes sé gé ben ked ve zô és tisz tá ban van nak a té ma je len tô sé gé vel is. A fel mé rés bôl azon ban az is
ki tû nik, hogy a ha té kony ság ja ví tá sá nak a le he tô sé gét jel lem zô en más sze rep lô nél ne ve zik meg.
Az élel mi szer ke res ke de lem re vo nat ko zó fel mé ré sün ket 510 egy ség re ki ter je dô, rep re zen ta tív min tán vé -
gez tük. Meg ál la pí tot tuk, hogy a bolt ve ze tôk el is me rik a HACCP rend szer be ve ze té sé nek és al kal ma zá -
sá nak fon tos sá gát, de dön tô en raj tuk kí vül esô té nye zôk meg vál toz ta tá sá val kép ze lik el ér ni a na gyobb
élel mi szer-biz ton sá got.
A kö zét kez te tés ben és ven dég lá tás ban vég zett fel mé rés alap ján meg ál la pí tot tuk, hogy a kér dô ív ki töl té -
sé nek idô pont já ban az élel me zé si egy sé gek 42%-a be ve zet te a HACCP rend szert és csak nem ugyan -
ennyi (40%) el kezd te a be ve ze té sét. A kö zét kez te tés és a ven dég lá tás az étel ki szál lí tás mód ját és a tá la -
lá si idôt egy aránt fon tos nak ítél te meg az étel biz ton sá ga szem pont já ból.
Meg ál la pí tot tuk, hogy a kö zét kez te tés ben min den fé le ok ta tás és kép zés na gyobb hang súlyt kap, mint a
ven dég lá tó ipar ban. Élel mi szer-biz ton sá gi prob lé mát elô idé zô ve szély for rás le het a nye re ség ér de ké ben,
a ka pa ci tást meg ha la dó an vál lalt étel ké szí tés, amely hez hi á nyoz nak a szük sé ges fel té te lek.
Az élel mi szer fo gyasz tás sal kap cso la tos koc ká za tok fel mé ré se so rán négy kér dés cso port ra ke res tük a vá -
laszt (14. áb ra).

• Ho gyan ér zé ke lik a fo gyasz tók az egyes ter mék cso por tok ese tén a kü lön bö zô koc ká za ti té nye -
zôk je len tô sé gét?

• Mi lyen kü lönb sé gek mu tat ha tók ki az egyes fo gyasz tói szeg men sek kö zött?
• Mi lyen in for má ci ós bá zis ra tá masz ko dik vá sár lás kor?
• Mi lyen stra té gi át al kal maz nak az élel mi szer  fo gyasz tás ból adó dó koc ká za tok mi ni ma li zá lá sá ra?
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14. áb ra: Fo gyasz tói cso por tok kö zöt ti vé le mény kü lönb sé gek

A: A Ma gyar or szá gon kap ha tó élel mi sze rek biz ton sá go sak, fo gyasz tá suk nem fe nye ge ti a vá sár ló egész sé gét.
B: A tech ni kai ha la dás, a kor sze rû élel mi szer-fel dol go zá si tech no ló gi ák ré vén ja vult az élel mi sze rek mi nô sé ge.
C: Ma gyar or szá gon az élel mi sze rek ár tal mat lan sá gát meg bíz ha tó an ga ran tál ja a szi go rú ha tó sá gi el len ôr zés.
D: A vi lág kü lön bö zô tá ja i ról im por tált élel mi sze rek ese té ben nem le he tünk biz to sak ab ban, hogy azok

biz ton sá go sak.

A vá sár lói szo ká so kat il le tô en szo ros kap cso lat mu tat ko zik az is ko lai vég zett ség és az élel mi szer je lö lé -
sén ta lál ha tó in for má ció irán ti nyi tott ság kö zött (15., 16. és 17. áb ra).

15. áb ra: Egyes élel mi szer-biz ton sá gi koc ká za ti té nye zôk ér té ke lé se
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Szakértôk

Fogyasztók

A *-gal je lölt he lye ken szig ni fi kán san el tér (99%-os szin ten) a két szeg mens vé le mé nye.
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16. áb ra: A ma gyar or szá gi élel mi szer-biz ton sá gi hely zet vál to zá sá nak fo gyasz tói és szak ér tôi meg -
íté lé se 

1: Érez he tô en rom lott; 2: Né mi leg rom lott; 3: Nem vál to zott; 4: Né mi leg ja vult; 5. Érez he tô en ja vult

17. áb ra: Az EU or szá gok élel mi szer-biz ton sá gi hely ze té nek vál to zá sa fo gyasz tói és szak ér tôi vé le -
mé nyek alap ján

1: Érez he tô en rom lott; 2: Né mi leg rom lott; 3: Nem vál to zott; 4: Né mi leg ja vult; 5: Érez he tô en ja vult

A fo gyasz tók több sé ge to vább ra sem elé ge dett az élel mi sze rek je lö lé sén fel tün te tett in for má ci ók kal. A
ház tar tá si szo ká sok te rén azt ta pasz tal tuk, hogy a há zi asszo nyok nak csu pán 75%-a van tisz tá ban az zal,
hogy a kony ha tech ni ká nak a nyers anya go kon le vô mik ro bák el pusz tí tá sá ban is dön tô sze re pe van.
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A koc ká zat-ke ze lés gya kor la tát fó kusz cso por tos in ter jú ke re té ben sár ga ré pa ter mék pá lyán mû kö dô 12
vál lal ko zás kö ré ben vé gez tük. Leg lé nye ge sebb ta pasz ta la ta ink a kö vet ke zôk:

• Az élel mi szer-biz ton ság és -mi nô ség kér dé sét min den meg kér de zett fon tos nak ítél te meg.

• Csak ke vés konk rét in téz ke dést tud tak sa ját ha tás kör ben meg je löl ni.

• Az élel mi szer lánc egy más tól füg gô, egy más ra épü lô part ne re i nek zö me a töb bi fél nél na gyobb
hi á nyos sá go kat lát a mi nô ség és biz ton ság vo nat ko zá sá ban, mint sa ját te rü le tén.

• A mi nô ség és az élel mi szer-biz ton ság kér dé sé nek össze han golt sá ga, a lánc sze rep lôi kö zöt ti
kom mu ni ká ció és együtt mû kö dés csak a bé bi é tel gyár tás nál va ló sul meg.

• Min den ter mék pá lya sze rep lô mû köd tet va la mi lyen szin tû élel mi szer-biz ton sá gi rend szert, de
ezek szín vo na la és mû köd te té se nem össze han golt.

• A bé bi étel gyár tás nál a köl csö nö sen elô nyös együtt mû kö dést ta pasz tal tunk, ami kö ve tés re mél -
tó len ne a spe ci á lis bel tar tal mi ér té kû sár ga ré pa ita lok, pro bi o ti kus ter mé kek vo nat ko zá sá ban is.

• A biz ton sá gi és mi nô sé gi kö ve tel mé nyek tel je sí té sé nek köz vet len meg íté lé sé re a fo gyasz tó sok
eset ben nem ké pes, az elô írá sok sze rin ti kö ve tel mé nyek tel je sí té sét szi go rúbb ha tó sá gi fel lé pés -
sel és nyil vá nos ság ra ho za tal lal is elô kel le ne se gí te ni.

3. ÖSSZE FOG LA LÁS

Az „Együtt Ma gyar or szág Élel mi szer-biz ton sá gá ért” cí mû NKFP pro jekt fôbb cél ki tû zé sei az aláb -
bi ak vol tak:

• az ál la ti és nö vé nyi ere de tû élel mi sze rek kel kap cso la tos bi o ló gi ai és ké mi ai élel mi szer-biz ton sá -
gi koc ká za tok fel mé ré se, 

• mód szer fej lesz tés a ké mi ai és bi o ló gi ai szennye zett ség meg ha tá ro zá sá ra,

• a koc ká za tok csök ken té sé re al kal mas el já rá sok ki dol go zá sa,

• új élel mi sze rek kel és tech no ló gi ák kal kap cso la tos koc ká za tok elem zé se,

• fo gyasz tói at ti tû dök fel tá rá sa és spe ci fi kus kom mu ni ká ció meg ala po zá sá hoz tel jes ter mék pá lyá -
ra ki ter je dô vizs gá lat elvégzése az élel mi szer lánc részt ve vôi kö zöt ti együtt mû kö dés fel tá rá sá ra.
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A ku ta tá si fel ada tok el vég zé se so rán az aláb bi kö vet kez te té sek re ju tot tunk.

Az ál la ti ere de tû élel mi sze rek kel ter je dô bak té ri um ere de tû étel fer tô zé sek vo nat ko zá sá ban elô tér be ke -
rült a Cam py lo bac ter fer tô zött ség a már ha gyo má nyos nak te kint he tô Sal mo nel la és Li ste ria mo no cy to -
ge nes in fek ció mel lett.

A ba rom fi hús ter me lés tel jes kö rû vizs gá la ta azt iga zol ja, hogy a Sal mo nel la fer tô zött ség ki ala ku lá sá ban
a ta kar mány mik ro bi o ló gi ai mi nô sé gé nek nagy je len tô sé ge van.

A ké mi ai koc ká za tot je len tô til tott ho zam fo ko zók te kin te té ben ked ve zô a hely zet mind a ha zai mind az
im por tált va la mint a va don élô ál la tok hú sát il le tô en.

A nö vé nyi ere de tû élel mi sze rek mik ro bi o ló gi ai fer tô zött sé gé ben a rom lást oko zó mik ro fló ra a bak té ri -
u mok kal azo nos nagy ság rend ben tar tal maz pe nész és élesz tô tör zse ket is. A hu mán pa to gén bak té ri u mok
kö zött sze re pel nek a Yer si nia nem zet ség, az E. co li O:H sze ro tí pus ba tar to zó tör zsek va la mint Cam py -
lo bac ter fa jok is.

Lágy hú sú gyü möl csök mi kro bi o ló gai szennye zett sé gét dön tô en be fo lyá sol ja a ta laj mik ro bi o ló gi ai ál -
la po ta. Mo sá si el já rás sal a fer tô zött ség ér dem ben nem csök kent he tô. 

Ga bo na fé lék ese té ben kü lö nös fi gyel met ér de mel nek a mi ko to xint ter me lô pe né szek.
A bi o ló gi ai koc ká za ti té nye zôk kö zül az állati szervezetbe a takarmánnyal bekerülô és esetlegesen akku-
mulálódó RR szója eredetû idegen gépszakaszokat vizsgálva azok sem a belsôségekbôl, sem a baromfi
húsból nem mutathatók ki.

A ké mi ai koc ká za ti té nye zôk kö zül el sô sor ban a nit rát-tar ta lom ra, a to xi kus fém tar ta lom ra va la mint a
pe nész ere de tû mi ko to xi nok je len lé té re kell fi gyel met for dí ta ni.

A mód szer ta ni mun kák a fel tárt koc ká za to kat je len tô mik ro or ga niz mu sok il let ve ké mi ai anya gok nagy
ér zé keny sé gû, spe ci fi kus, gyors ru tin el len ôr zés re is mó dot adó el já rá sok ki ala kí tá sát szol gál ták.

DNS ala pú mód szert dol goz zunk ki Yer si nia en te ro li ti ca, E. co li és Cam py lo ba ter fa jok ki mu ta tá sá ra és
ti pi zá lá sá ra.

Li ste ria mo no cy to ge nes gyors ki mu ta tá sá ra sze lek tív lu mi no met ri ás mód szert fej lesz tet tünk.

A bak té ri u mos fer tô zött ség köz ve tett ki mu ta tá sát te szik le he tô vé az ál ta luk ter melt bi o gén amin mé ré -
sén ala pu ló mód sze rek.

Ga bo na pe nész fer tô zött sé gé nek gyors, ron cso lás men tes meg ha tá ro zá sát te szi le he tô vé a ki dol go zott
NIR tech ni kán ala pu ló el já rás.

III .

39

ÉLELMISZER-BIZTONSÁGI KÖTETEK



A ké mi ai szennye zôk kö zül a to xi kus fé mek va la mint azok el té rô mó do su la ta i nak meg ha tá ro zá sá ra nagy
ér zé keny sé gû, mû sze res el já rást fej lesz tet tünk, amely el sô sor ban so ro zat vizs gá la tok ra ja va sol ha tó.

A gén mó do sí tott, új élel mi szer alap anya gok, ada lék anya gok ki mu ta tá sá ra DNS ala pú el já rást dol goz -
tunk ki. Meg ha tá roz tuk a tech no ló gi ai mû ve le tek ha tá sát a mód szer ér zé keny sé gé re.

Ál lat kí sér le ti mo dellt fej lesz tet tünk ki gén mó do sí tott élel mi szer alap anyag emészt he tô sé gé nek, táp csa -
tor ná ból va ló fel szí vó dá sá nak ill. szer vek be, izom zat ba tör té nô be épü lé sé nek vizs gá la tá ra.

Az élel mi szer-biz ton sá gi koc ká za tok csök ken té sé re ki dol go zott el já rá sok

Fer men tá ci ós el já rá sok

A mi kro bi o ló gai koc ká zat ered mé nye sen csök kent he tô star ter kul tú rák kal vég zett fer men tá ci ó val. Ha té -
kony Bi fi do bak té ri um és Lac to ba cil lus tör zse ket sze lek tál tunk gyö kér zöld ség fer men tá ci ó já ra. Az el já -
rás sal egy út tal a ké mi ai koc ká zat (nit rát-tar ta lom, szó ja an ti nut ri tív kom po nen sei) is je len tô sen mér sé -
kel he tô.

Nö vényne me sí tés 

A ga bo na pe nész fer tô zött sé ge és mi ko to xin szennye zett sé ge pe nész fer tô zés sel szem ben el len ál ló faj ták
sze lek ci ó já val ered mé nye sen csök kent he tô. Si ke rült olyan faj tá kat ki vá lasz ta ni, ame lyek a to xin kép zô -
dés szem pont já ból ki ma gas ló an el len ál ló ak. 

A ki ala kí tott mó do sí tott at mosz fé rá jú (MAP) cso ma go lás sal ered mé nye sen be fo lyá sol ha tó a nyer sen fo -
gyasz tott gyü möl csök (eper, meggy) va la mint sze le telt ke nyér el tart ha tó sá ga.

Élel mi szer-biz ton sá gi koc ká zat kom mu ni ká ci ó ja

Az élel mi szer lánc va la mennyi sze rep lô jé re ki ter je dô en fel mér tük az élel mi szer-biz ton sá gi is me ret szin -
tet és fel tár tuk élel mi szer-biz ton sá gi stra té gi á i kat. Meg ál la pí tot tuk, hogy a fo gyasz tók öt tí pus ba so rol -
ha tók tu da tos ság, az élel mi szer-biz ton sá gi kér dé sek irán ti fo gé kony ság alap ján. 

A fo gyasz tói at ti tû dök fel tá rá sá val fel tár tuk a ha té kony, spe ci fi kus koc ká zat-kom mu ni ká ció alap ja it.

Az élel mi szer elô ál lí tók, for gal ma zók kö ré ben vég zett fel mé rés is azt iga zol ta, hogy az élel mi szer-biz -
ton sá gi is me ret szint meg fe le lô az élel mi szer lánc nagy ré szé ben. A szak mai köz vé le mény fel is me ri,
hogy a meg fe le lô mi nô sé gû és biz ton sá gos élel mi szer elô ál lí tás fe le lôs sé ge ôket ter he li.

Tel jes ter mék pá lyá ra ki ter je dô vizs gá la ta ink alap ján meg ál la pí tot tuk, hogy csak a bé bi étel gyár tás nál ha -
té kony az élel mi szer lánc sze rep lôi kö zöt ti kom mu ni ká ció és együtt mû kö dés.
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